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ABTOMATH30BAHA IHOOPMAIIIMHA CUCTEMA OIIPAIIIOBAHHSI
CTAHJAPTIB TA PO3POBJIEHHSI OCBITHIX ITPOT'PAM JIJIS1 3AKJIAJIIB
BHUIIIOI OCBITH

AHoTamis. Y CTarTi pO3IJIAHYTO TMOB'SA3aHi 31 CTaHZApTAMH BHIIOi OCBITH W OCBITHBO-
npodecifiHiX MporpaM OCHOBHI MOHATTS KOMIIETEHTHOCTi, MPOrpaMHi pe3ylbTaTH HaBYaHHS.
[poBeneHo aHami3 i 3po0IEHO BUCHOBOK, IO 0 [[LOTO Yacy HEMa€e KOMITTOTEpHOI (TporpaMHoi)
CHCTEMH, IO JI03BOJISIE KOMILIEKCHO BHUPIIYBATH 3aBJAHHS aBTOMATH3Allii MPOLECY CTBOPEHHS
OCBITHIX MPOrpaM Ha OCHOBI OCBITHIX CTaHIAapTiB Ta 0OPOOKM pPe3yNbTaTiB HABYaHHS CTYICHTIB 3
ypaxyBaHHSIM KOMIleTeHTHicHOro mifaxony. ChopMyinbpOBaHO 3aBAaHHS CTBOPEHHS iH(GOpMaIiifHOI
CHCTEMH, 110 JI03BOJIsUIA O MpAaItOBaTH 31 CIIMCKOM KOMIIETEHTHOCTEH, sIKi MOTPiOHO chopmyBatH,
Ta MpOrpaMHUX peByanaTiB HaBYaHHs 3 YpaxXyBaHHSIM BHUKOHaHHS CTYACHTaMU HaBYaJIbHOT'O
wiany. HaBeneHO 00’€KTHO Opi€HTOBaHY MOJIENb MPOEKTOBAHOI KOMITFOTEPHOI CHCTEMH MOBOKO
BisyaspHOro MojentoBanHss UML y Burisial niarpamMu BapiaHTIB BHKOPHCTaHHS W Jiiarpamu
ki1aciB. OOrpyHTOBaHO BHOIp opMaTy BUXIAHUX JAHHX, IO JIO3BOJISIB OM BHOCHUTH 3MiHH B JIaHi
0e3 BUKOPHUCTAHHS JIOJATKY, @ TAKO)K HE BUCYBATH JIOAATKOBI BUMOTHY JI0 YCTAHOBKH ITPOTPaMHOr0
3abe3neueHHs. HaBeieHo onuc KomI'toTepHOl peanizamii inpopMaliitHoi cuctemMu, 3/1iCHEHOI B
cepeloBUILI BizyasbHOro nporpamyBantst Object-Pascal, 1 npukiiag podoTH cucTeMH Ha MijicTaBi
peanbHUX JJAHUX — CTAHIAPTY MIATOTOBKU OakanaBpa 3a creriainbHicTio 124 «CucteMHui aHami3
Ta OCBITHBO-TIpO(eciiiHOi MporpaMu «IHTeJIeKTyallbHI CHCTEMU NMPUHHATTS pilieHb». [lokazaHo,
o poOoTa 31 CTAaHAAPTOM BHIIOI OCBITH JIO3BOJISIE MEPErJITHYTH 3arajibHi KOMIETEHTHOCTI,
crierjayibHi ((haxoBi) KOMIETEHTHOCTI Ta MPOrpaMHi pe3yibTaTH HaBYAHHSA y BUIJISIII MaTPHII
BiZnoBigHocTi. PoboTa 3 OCBITHBOIO TPOrpamMol0 KpiM IbOro J03BOJISIE CTBOPIOBATH Ta
KOPEKTYBAaTH MATPHIIIO BiJIIOBITHOCTI KOMIIETEHTHOCTEH KOMIIOHEHTaM 1 MaTpPUIIO 3a0e3MeUeHHs
NPOrpaMHUX pe3yJbTaTiB HAaBUYAHHS KOMIIOHEHTaMHu. PoOoTa 3 HaBUYaJbHHM IUIAHOM IIPUITYCKa€e
BCTAHOBJICHHSI BIJITIOBITHOCTI KOXXHOI JMCIMIUTIHK HPOrPAaMHHAM pe3ylbTaTaMm 3a IMiJCyMKaMH ii
BUBYEHHS, po3paxyHoK o0csary kpeautiB ECTS Ha KOXHY KOMIIETEHTHICTH ab0 MpOrpaMHUii
pe3yNbTaT HaBYaHHS, & TAKOXX aHami3 YCHIIIHOCTI CTyneHTa abo IOl TPymH B TepMiHAX
KOMITETEHTHOCTeH a00 MPOrpaMHUX Pe3yJIbTaTiB HAaBUAHHS, SIKI BOHH 3aCBOIJIH.

KawuoBi ciioBa: cTaHIapT BHIIOI OCBITH; OCBITHBO-TIpOQeciiiHa Mporpama, KOMIICTEHTHOCTI;
MpPOTrpaMHi pe3yNbTaTH HABYaHHS, HaBYaJbHI MUCHUIUTIHY, iH(opMmamiiiHa cucrema; Unified
Modeling Language; Object-Pascal.

1. BCTYII

IMocTranoBka nmpodaemu. Crangapt Buioi ocBitd (CBO) — 1e CykynHicTh HOpPM, SKi
BCTaHOBJIIOIOTH OCHOBHY METY # 3aJ1a4i OCBITH, BUMOTH /IO 3MICTY OCBITH, PiBE€Hb MiATOTOBKU
(daxiBIliB, BU3HAUAIOTh CMOCIO IarHOCTUKU SKOCTI BUINOi OCBiTH. KokeH 3akman BUIIOL
OCBITH Ha OCHOBI 3aTBEP/HKEHOTO CTaHIAPTY JUTSI KOXKHOI CHEIiaIbHOCTI PO3po0Iisie OCBITHIO
(ocBiTHBO-TIpOdECiiiHy a00 OCBITHBRO-HAyKOBY) MPOTpaMy, sika MOXKE 3aTBEpPKYyBAaTUCh ab0
3MIHIOBaTHCh IIOPIYHO.

CTBOpEHHsI OCBITHIX HpOTrpaM Ha OCHOBI ICHYIOUMX CTaHIApTiB, iX MOPIBHAHHS Ta
BJIOCKOHAJICHHS €, 3BICHO, TBOPYHMM IIPOIIECOM, alle HEOOXiTHICTh MOCTIMHOTO OHOBICHHS
MaTepiajliB Ta MPOBEAEHHS OLIHKU SKOCTI BUMAarae 3ajydeHHs 1H(opMaliiiHMX chcTeM Ta
TEXHOJIOTIH.
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AHai3 ocTaHHIX Hociimkenb i myosaikamiii. o 2016 poky crangapT BHUILOI OCBITH
[1] ckmamaBcs 3 gBoX 4yacTHH — «OcBiTHbO-KBamiikamiiini xapaktepuctukm» (OKX) Ta
«OcBitHpO-TIpodeciitnoi mporpamm» (OIII). OcBiTHbO-KBaidiKaIiifHa XapaKTePUCTUKA
BUITyCKHUKAa BHUIIOr0 HapuyaibHoro 3akiany (OKX) Oyma ramy3eBUM HOpPMAaTHBHUM
JOKYMEHTOM, y SKOMY Y3araJibHIOBABCS 3MICT BHIIOI OCBITH, TOOTO BimOOpakaucCh ITUT
BUIIOI OCBITH Ta npO(becn/IHm HiATOTOBKH, BU3HAYAIOCH Miclie (paxiBIist B CprKTyp1 raimysei
EKOHOMIKH JIepKaBU 1 BHUMOTH J0 HOTO KOMIIETEHTHOCTI, IHINMX COLIAJIBHO Ba)KJIMBHX
BJIACTUBOCTEH Ta sKocTeil. OTHUM 3 OCHOBHHUX MOHSATH y cTaHAapti [1] Oyma xommereHmis —,
SKa «BKJIOYA€ 3HAHHS U PO3yMiHHS (TEOPETHYHE 3HAHHS aKaJeMidHO1 OOMIacTi, 3/1aTHICTH
3HAaTH W PO3YyMITH), 3HAHHS AK HiATH (IPAaKTUYHE W ONEpaTUBHE 3aCTOCYBAaHHS 3HAHB JIO
KOHKPETHUX CHUTyallidl), 3HaHHA AK OyTH (LIHHOCTI $K HEBII '€MHa 4YacTHHa CHocoly
CHOPUMHATTA M KUTTA 3 IHIIMMHU B COLIAJIbHOMY KOHTEKCT1)». Bu3Hadamuce 1’sTh BHUIB
KOMIIETEHI[I:  COIIaJbHO-OCOOUCTICHI, 3arajJbHOHAYKOBI, IHCTPYMEHTAIbHI, 3arajbHO-
npodeciitHi, cnemianizoBano-podeciitai [1]. YMIHHA pO3NOAUISUTHCH HAa TPEAMETHO-
MPaKTUYHI, TPEAMETHO-PO3YMOBI, 3HAKOBO-NPAKTUYHI Ta 3HAKOBO-PO3YMOBI, THUIIOBI 3ajadi
JSUIBHOCTI — Ha mpodeciiiHi, colialbHO-BUPOOHMYI Ta coliaabHO-oOyTOBl. OCBITHBO-
npodeciiiHa mporpama Oynia raly3eBUM HOPMATHBHHUM JIOKYMEHTOM, Y SIKOMY BH3HAUYAJIACh
HOPMaTUBHUN TEpMIH Ta 3MICT HaBYaHHsS, HOpPMaTUBHI (GOpMHU Jep)kKaBHOI aTecTarlii,
BCTAHOBJIIOJINCh BUMOTH JO0 3MICTy, OOCSTY ¥ piBHS OCBITHM Ta NpoQeciiiHOi MIArOTOBKH
¢daxiBIs BIINOBIAHOTO OCBITHHO-KBaTI(pIKAIIfHOTO PIBHS MEBHOTO HANPSIMKY. Takox
OCBITHRO-TIpO(eciiiHa mporpaMa MICTHIIa peKOMEHIOBAHUH NIEPEIiK HAaBYAIbHUX TUCITUTIIIH 1
nepesik KOMIETEHI[H 3 OCBITHbO-KBaTi(piKaliiiHOT XapaKTepUCTUKH, L0 (HOPMYIOTHCS B
KOKHIN TUCIMAILTIHI.
3rigHOo 3 MPUHHATAMU MIHICTEPCTBOM OCBITH 1 HAYKH YKpaiHM HOBUMH TpaBHIaMHu [2 ]
Binrernep «CTaHaapT BUIIOI OCBITH)» BU3HAYA€E TaKli BUMOTH:
1) ob6car kpeautie €KTC, HeoOXimHui I 3M00yTTS BIiAMOBIAHOTO CTYICHS BHIIOT
OCBITH;

2) mepernik KOMIICTEHTHOCTEH BUITYCKHUKA,;

3) HOPMATHUBHHM 3MICT IArOTOBKH 3100yBayiB BHUINOI OCBITH, CHOPMYIHOBAHUHN Y
TEepMiHaX pe3y/IbTaTiB HABYAHHS;

4) dopmu arecraiiii 3100yBadiB BUIIOT OCBITH;

5) BUMOTIH [0 HAassBHOCTI CHCTEMH BHYTPIIIHHOI'O 3a0€3MEeYEeHHS SIKOCTI BUIOI OCBITH;

6) Bumoru a0 npodeciiiHux cranaaptis (y pasi X HasIBHOCTI).

ToOTo Temep BiH HE MICTUTHh PO3MOJUICHHS Ha OCBITHBO-MpO(eciiHy mporpamy Ta
OCBITHBbO-KBaTI(IKALIIMHY XapaKTePUCTHKY, Ma€ TUIBKM JBa BHUIU KOMIIETEHTHOCTEH
(3aranpHi Ta creniaabHl/(haxoBi), HOpPMATUBHUM 3MICT y BUIJISII MEPENIKY 3HaHb Ta BMiHb, &
TaKoXX JIBa JIOJAATKW: MATPHUII0 BIAMOBIIHOCTI JCCKPUNTOPIB HAI[IOHAIBHOI paMKH
kBautiikaliii (3HaHHs — yMIHHSA — KOMYHIKaIlif — BIAMOBIIANbHICTD ) KOXKHO1 KOMIIETEHTHOCTI;
MaTpPHUIIO BIAMOBIIHOCTI MPOTPAMHUX PE3yNbTaTiB HaBUaHHS (TOOTO CHHMCKY 3HaHb 1 BMIHb)
CIUCKY KOMIIETEeHTHOCTEH [3].

KoxeH 3akiaa BHMIIOI OCBITM Ha OCHOBI 3aTBEP/KEHOTrO CTAHIAPTy Ui KOXKHOI
CMeLIaNbHOCTI pO3po0IIsie OCBITHIO (OCBITHBO-TIpOdeciiiHy a00 OCBITHRO-HAYKOBY) NMPOrpamy,
10 MICTUTh 3arajbHi KOMIIETEHTHOCTI, cnemiaiabHi ((paxoBi) KOMIETEHTHOCTI, MpOTrpamHi
pe3yibTaTH HaBYaHHS, OCBITHI KOMIIOHEHTH (TEpesiK IUCLHMIUIIH HaBYaJIbHOTO IIJIaHy),
CTPYKTYpPHO-JIOTIYHY CX€My Ta MaTpHIll BIMOBIJHOCTI KOMIETEHTHOCTEH 1 MpOrpaMHHUX
pe3ynbrariB HaByaHHsA (ITPH) xommonentam mporpamu (To6to aucuuruiiHam). IIporpamui
pe3yibTaTH HaBYaHHS B OCBITHIA Iporpami MOBHHHI 3a0€3MEYUTH, K MPABUIIO, HE MEHIIE
50% xommnerentHocteid CBO. Yucno komnerentHocteit i [IPH moxxe Oytu Oinpmum abo
piBHMM cBoiM aHanoram 31 CBO. fIk npaBuio, ocBiTHRO-TIpo(eciiiHa mporpama CKJIagaeThest
y 3aKJIa/1i BUIIO1 OCBITH Ta MOYK€E 3aTBEP/XKYBATUCH a00 3MIHIOBATHCh LIOPIYHO.
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3akman BUIOT OCBITM MPH PO3pOOJCHHI OCBITHIX MPOrpaM CaMOCTIHHO BH3HAUYAE
nepertik Ta 3MICT KOMIOHEHTIB [4], kepyrouuch mimnyHkroMm 17 yactuHu nepmoi crarti 1
3akony Ykpainu «IIpo Bumy ocsity» [5].

BoaHouac ykpaiHCBhKI 3aKiiaJji BUIIOI OCBITH BHKOPHCTOBYIOTH KOMIIETEHTHICHUN
migxig [6], skid pexomeHnoBaHO eBporeichkuM Tpoektom TUNING [7]. Le#t mimgxin
MIPONIOHY€E OMUCYBAaTH DPE3YyJIbTAaTH HABYAHHS MOBOIO KOMIIETEHTHOCTEH, SKMMH IOBHUHEH
BOJIOJITH  BHITYCKHUK, TOOTO pe3yIbTaTOM € CTYIiHb TOTOBHOCTI  BUITYCKHHKA
MIPOJIEMOHCTPYBATH BIMNOBIIHI KOMIieTeHTHOCTI [6]. B3arai, mpoekr TUNING [7] mpomnonye
MEPEHECTH aKIEHT OCBITHHOTO MPOILECY 3 BHKIAIAYiB, KOJIU Ha PE3yJIbTaT 3HAYHOIO MIpOIO
BILTUBa€e KOMOiHaIis chep iHTEpeciB 1 JOCBiMY MpodhecopChKO-BUKIAAABKOTO MIEPCOHATY, Ha
CTYJICHTIB, 1100 KIJIFOUOBI 3HAHHS, YMIHHS Ta HABUYKH, SIKUMU TIOBHHEH OBOJIOJIITH CTY/ACHT 3a
Yac HaBYaHHS, BU3HAYAIM 3MICT HABYAIBHOI MPOTPaMHU.

VY pesynabTaTi MOWIYKY €AMHMX HIPUHIMIIB Ta PEKOMEHJAIINd Mpolecy CTBOPEHHS
OCBITHIX MPOTpaM y €BPOTMEHCHKUX KpaiHaX CTajao 3pO3yMiJIO, IO aBTOHOMIS €BPOTIEHCHKUX
YHIBEpPCUTETIB HE Mepeadadae HasiBHOCTI €IMHUX CTaHAApTIiB, AKi O Oyiu JOCTYyIHI Ha
IHTEpHET-caiTi MiHicTepcTBa OCBiTH [8]—[9]. KoskeH yHIBEPCUTET CTBOPIOE BIIACHI MPOTPaMH
3 ypaxyBaHHSM MICIIEBUX, JIEPKABHHUX Ta 3aralbHOEBPOIEHChKIX moTped. Hanpukian, icHye
«E€nrHA €BPOIEHChKAa CHUCTEMa eJIEKTPOHHUX KommeTeHIin 16234-1» [10], ska micTUTh
TOBIMHUK 10 40 KOMIIETEHIAX, 3aCTOCOBYBaHMM Ha poOOYOMy MICIlI B Tamy3i
iHpopManiiiHuX 1 komyHikaiiHux TexHosorii (IKT) 3 BukopucTaHHAM CHUIBHOI MOBU ISt
KOMIIETEHIII}i, HABHYOK, 3HAaHb 1 HABUYOK.

B [11] ananizdyerbcsi OOCBiA pOCIMCHKMX BY3IB 3 iHTerpauii npogecifHuX 1 OCBITHIX
CTaHIApPTIB TPH TPOEKTYBAHHI OCBITHIX MpOTrpaM BHUINOiI OCBITH y cdepi iHPopmMariitHO-
KOMYHIKAI[IHHUX TEXHOJIOTiH. BUSBIEHO psil aCTIEKTIB MOTOYHUX BEPCIi OCBITHIX CTaHAAPTIB,
SIK1 TIPEACTABJISAIOTH POOIEMY ISl CITOTy4YEHHS 3 TPoECItHUMU CTaHIapTaMu MPU PO3poOIT
OCHOBHHUX OCBITHIX mporpam. [IpenctaBieHi METOAWYHI PEKOMEHJAIlli IIOI0 aKTyasizarlii
Nep>kaBHUX OCBITHIX cTaHmaptie BO 1 Bigbopy mnpodeciiHnX cTraHmapTiB, BUPOOJICHI
MPOBIAHUMHU POCIMCBKMMH By3aMH B PE3yJbTaTi BHUKOHAHHS MDKHAPOIHUX 1 BITYM3HSIHHUX
npoekTiB. [IpoBeaeHo aHami3 BiAMOBIAHOCTI y3araabHEHUX TPYAOBUX (DYHKIIIH 11X CKIaJT0BUX
3 IpodeCitHUX CTaHAAPTIB 3arajabHOi 1 IPodeCcifHUX KOMITETEHIIIH 32 HAIIPSIMOM ITiATOTOBKH
«DyHnamenTaidbHa iHGopMaTUKa Ta iHOOPMAITIHHI TEXHOJIOT .

VY [12] HaBOAMTHCSA aHai3 BiAMOBITHOCTI OCBITHBOTO IPOIECY BHUMOTaM OCBITHIX
CTaHJapTIB Ha MpUKIaAil (aKyJIbTeTy EKOHOMIKA 1 MEHEIDKMEHTY, aJie yBara MpUaUII€ThCs HE
CTPYKTYPI 1 3MICTy HaBUAJILHUX MPOTPaM, a KaJI[pOBOMY 3a0€3MEUCHHIO OCBITHBOTO MPOIIECY.

Y [13] mnpeacraBieHO aHami3 JIOCBIAY MOJEpHi3alii mporpam OakaiaBpaTy 3
BukopuctanasM Metonosiorii TUNING. IlosicHenuit anroputm peopMyBaHHS HaBYAIBHUX
IJIaHIB 3 mpeaMeTHoi oOjacTi iHGOopMaliiHUX TEXHOJIOTIM BIAMOBIZHO A0 METOOJIOTIT
TUNING. IIpoBoauThcsi MOPIBHSHHS MDK ICHYIOUMMH POCIHCBKMMH 1 €BPONEHCHKUMU
cTanmapramu B ramy3i ocBitu y cdepi IKT, 3okpema momo €Bporelcbkoi cucTemMu
€JIEKTPOHHOI KOMIIETEHTHOCTI, 3 aKIIEHTOM Ha BIIIOBIIHI KOMIICTCHII], Ta HAIAIOThCA JCIK1
KepiBH1 MPUHLIUIY JUISI MIATOTOBKU OCBITHIX MPOTPaM.

Hocnimkenns [14] mpuCBSYEHO MUTAHHSAM 3aCTOCYBAaHHSI KOMIIETEHTHICHOTO MIIX0Yy Y
BUIIIN MIKOJI TPH (OPMYyBaHHI BUMOT JIEp>KaBHUX OCBITHIX CTaHAAPTIB J10 SIKOCTI OCBITH. J1 7151
KUIBKICHOT XapaKTepPUCTUKHU SAKOCTI HaBYaHHS BU3HA4YEHI IpyNH KpUTepiiB (IOKAa3HUKIB) Ta iX
BaroBi KoedillieHTH. 3amporoHOBaHA IHAWKATHBHA METOJMKA OIIHKHU SIKOCTI OCBITH, fKa
nepeadavae ONMUTYBAaHHS €KCIIEPTIB-BUKIIAAAYiB Ta €KCIEPTIB-POOOTOABIIIB.

Ane Bci HaBeleHI JOCHIKEHHS MNPOBOJWINCH (DaKTUYHO Oe3 BHKOPHCTAHHS
iHpOpMaLIHUX CUCTEM, iX pe3yIbTaTH HE MOXKYTh OyTH JIETKO CIPOEKTOBAHI Ha IHIII ramy3i.
BinpimicTh MpPOEKTIB aBTOMATH30BaHUX cHcTeM (Hampukian, [15]) copsmoBaHi Ha aHami3
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SIKOCTi HABYAHHS CTYACHTIB 1 BIAPI3HSIOTHCS METOAMKOIO 00pOOKH 310paHoro marepiainy, 6e3
aHaJIi3y 3MICTy OCBITHIX NPOTPaM.

Amnanmiz pmocTymHuX JpKepen iH(opmanii MmokazaB, IO Ha el Yac HE ICHYe
KOMITIOTEPHOI CHCTEMH, SKa JIO3BOJISIE KOMIUIGKCHO BUPIIIyBaTH 3ajadi, MOB'I3aHi 3
00pOOKOI0 OCBITHIX CTaHIApTiB 1 OCBITHIX mporpam. Omna 3 cucrem [16]-[18] mo3Boisie
BHOCUTH, 30epiratu i 00poOnsTh Outebly dYactuHy iH(oOpMmarii. Bona mnependauae
MOJKJIMBICT pOOOTH KOPHUCTYBAdiB TPHOX PIBHIB: aaMiHicTpaTop cuctemu (admin) 3miHIO€
OCHOBHI [aHi, TOJIOBHMH KopucTyBau (main user) ¢opmye # xopekrye OKX i1 OIIII,
3BHYAHUN KOpHCTyBad (user) oJiepkye iHpopMaIlifo B MOTPIOHOMY BHIIISIII (KOKEH 3 HHUX
Ma€ JIOCTYI 70 Beiel iH(opmallii, 3aKkprBa€eThCS TUTBKUA MOMIIMBICTH ii 3MiHIOBaHHA). CHucTeMa
npamoe 3 Oazamu naHux «Kimacu xommnereHmin», «BupoOHuui dyHKui», «Buaun TunoBux
3amau JisibHOCTY, «Kimacw 3amau gisuibHOCTIY, «Buam ymiHb», «PiBH1 chopmoBaHOCTI
yMiHHSY. Y pexumi pobotu 3 OKX crBoprototshest Tabnumi «Komnerenuii», « Tunosi 3amadi
IISUIBHOCTI», «YMIHHS i1 3a0e3ledyeHHs THUIIOBUX 3a7ayl AIUIBHOCTY, «YMIHHS IS
3a0e3neyeHHs: oOpaHoi kommeTeHui». Y pexuMmi podotu 3 OIIIl onpanpoByroThes TaONMII
«HazBu mumkiniB aucuuiuiieny, «Ha3zeu mucturiny, «Ha3Bu OMOKIB 3MICTOBHX MOJYIIBY,
«Ha3Bu 3MmicToBUX MOAymiB», «llepemik 3MICTOBUX MOMYNIB AJiA 3a0€3MEeUeHHs KOXKHOTO
yMiHHY, «[lepenik 6J10KIB 3MICTOBUX MOJIYJIIB /715 3a0€3MeUeHHs] Iep:KaBHO1 aTecTarii.

Ilg cucrema He Mae 4iTKOTO pO3MOJILTY JaHUX Ha cTaHJIapTHI (To6To «CTaHaapT BULIOT
OCBITH») Ta CTBOpEHI B 3akiani Bumoi ocBiTH («OCBITHS Tporpama»), HE I03BOJISIE
npoBoauTu OIiHKY BiamoimHocti OIIIl cTammapty Ta B3arani 0a3yeThcs Ha 3acTaplioMy
nepesniKy KOMIEeTeHIIIH.

Meta crarti. KommiiekcHO BHpIIUTH 3aBJaHHS aBTOMATH3Allll MPOIECY CTBOPEHHS
OCBITHIX MpOTpaM Ha OCHOBI OCBITHIX CTaHIApTiB Ta OOpOOKW pe3yibTaTiB HaBUYaAHHS
CTYJICHTIB 3 ypaxyBaHHSIM KOMIIETCHTHICHOTO MiJAXOAy IUIIXOM CTBOPEHHS iH(pOpMAIfHOT
CHUCTEMHU, IO J03BOJIsIa O TMpAIfOBaTH 31 CIIMCKOM KOMIIETEHTHOCTEH, sIKi (OPMYIOThCS. Ta
MPOrpaMHUX PE3yIbTATIB HaBYAHHS 3 ypaxXyBaHHSIM BUKOHAHHS CTYJEHTaMH HaBYaJIbHOTO
miany. Cucrema MOBHHHA HAJaBaTH MOXJIMBICTH IMIIOPTYBAaTH BCl HasBHI JaHi, BHOCHUTH
3MiHM B Oy/JIb-sKHI pO3ALT 1 BOAHOYAC IpalftoBaTh 3 JanuMu XLS-dopmary:

— 3a0e3reuyBaTH TOJaHHs HassBHOI iH(opMallii B OAHOMY 3aCTOCYHKY (U1 3pyYHOCTI

KOpPHCTYBaHH);

— ycraHoBOBaTH nocuianHs koxkHoro mMyHKTy OIIIT ma CBO (ska KOMIETEHTHICTh
OIIII 3a6e3neuye komnereHTHicTh CBO TOII10);

— mnpamoBaty 31 CBO — BUBYaTH MaTPHIO BiAMOBIAHOCTI MPOTPAMHHUX PE3YJbTaTiB
HaBYaHHS KOMIIETEHTHOCTSIM;

— mparoBatu 3 OIIIT — cTBOprOBaTH MaTPUINIO BIAMOBITHOCTI MPOTrPAMHUX PE3YJIbTATIB
HAaBYaHHS KOMIIETEHTHOCTSAM, a TaKOXX BHU3HAYaTH, fKI MPOrpaMHi pe3yabTaTH
HaBYaHHSA BIAIOBIAAIOTH KOXKHIN JUCIIUITIIHI;

— mpaitoBatu 3 OIIIl —oTpuMyBaTH CIMCOK KOMIIETEHTHOCTEM, 5K OJEPKY€E CTYIIEHT 3
KOXHOT JUCIMILTIHY;

— mpoBoauTH npoctuit anani3 BianosigHocti OIIIT CBO Ta HasBHOCTI He3a0e3neyeHn X
KOMIIETEHTHOCTEHH;

— TPOBOJUTH PO3pPaxXyHOK, HACKUIbKM cepilo3Ho 3abe3neueHi Ti abo iHmi [IPH i
KOMIETEHTHOCTI, IpOaHasi3yBaBIIIM OCBITHI KOMIIOHEHTH (KPEIUTH);

— TIPOBOJUTH PO3PAXyHOK YCIIIMIHOCTI CTYIEHTIB y TEpMiHaX KOMIIETEHTHOCTEH 1
MPOrPaMHUX PE3yNIbTaTIB HABYAHHS.

BuxopuctanHs Takoi CHCTEeMH TOJETIIUTh poOOTY 3 HaBYAIbHO-METOTUYHUMU

JOKyMEHTaMu Ha Kadeapax mpH MiAroToBIl MaTepialliB 10 JIIEH3YBaHHS i akpeauTaIrii.
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2. PE3YJIbTATHU JOCJIIL)KEHHSA

2.1. Indopmauniiina MoJeab CHCTEMH, KA MPOEKTYETHCS

IadopmarriiiHa MOJIENIb CHCTEMHU CTBOPIOBANACh YHI(DIKOBAaHOK MOBOIO MOJICITFOBAHHS
UML (Unified Modeling Language). Bizyanpae MmoxemoBanHs 3a pomomororo UML e
MMOETAITHAM CITyCKOM BiJ] HAHOUTBII 3araibHOi KOHIIENTYaIhbHOI MOJIENII CHCTEMH JI0 JIOT1YHOT,
a TOTIM 1 10 (Gi3UYHOT MOJETi, KON MOJETH SBJISI€ COOOI0 CYKYIHICTh TaK 3BaHUX Jiarpam
[19]-[20]. MokIMBOCTI CHCTEMH MPEACTABJICHI Ha jJiarpami BapiaHTIB BUKOPHUCTaHHS (use
case diagram, nmiarpamMa MpeUEACHTIB), IO BiIOOpaka€ KOHLENTYaJbHY MOJENb CHUCTEMHU
(puc. 1).

[lepenbavaeTbCcsi OMH KOPUCTYBAY CUCTEMM (BHKIanad a0o0 IHIIMKA CHIBPOOITHUK).
Womy nocrymHi ocHoBHi mpeneneHTH «Po6oTa 3 HaBuUadbHHMM IUIaHOMY», «PoGoTa 3i
CTaHJIapTOM BHIIOI OCBITH», «P000Ta 3 OCBITHBOIO Mporpamoroy», «IIpoBeneHHs po3paxyHKy
Baromocti kommoHeHTiB OIIll», «Pobora 3 ¢aiinom pganux» Ta «HamamryBanus
CepeIOBUIIIAY.

«PoboTa 3 HaBYAJIBHUM IIJTaHOM» Tiependadae 000B’s3KOBO (BimHOIIEHHs «includey)
«BigoOpakeHHs TPOTPaMHHUX pE3yJIbTAaTiB HABYAHHSI» Ta HE OOOB’SI3KOBO (BIIHOIIECHHS
«extend») «BHeceHHs 3MIH A0 IuUlaHy», «BHeceHHs 3MIH [0 Mepeniky HNpOrpaMHUX
pe3ynbpTaTiB HaBUaHHS 3 0OpaHoi mucHuILTiHKY, «P0o00Ta 3 TOKa3HWKaMHU YCIINTHOCTI
CTYHEHTIBY, «Bi1oOpaxeHHs aiarpaMyu BaroMOCTeN».

«PoboTa 31 craHmapTOM BWIIOI OCBITH» mepeadadae OO0O0B’SI3KOBO  (BITHOIICHHS
«includey) «Ilepermsan ta Moamdikamis (axoBUX KOMIIETCHTHOCTEH CTaHIApPTy BHIIOI
ocBitn», «llepernsag Ta Momudikaris 3araJbHUX KOMIETEHTHOCTEH CTaHAApTy BHUIIOT
ocBitiy, «Ileperysim Ta Moaudikaiis MPOTPaMHHUX PE3yNbTaTiB HABYAHHS CTAHIAPTY BHIIOL
OCBITH» Ta HE O0O00B’SI3KOBO (BigHOmIEHHS «extend») «BcTaHOBIEHHS BIAMOBIIHOCTI
MIPOrPaMHUX PE3yJIbTATIB HABYAHHS KOMIIETEHTHOCTSIM CTaHJIAPTy BHUILOT OCBITH.

«PoboTa 3 OCBITHBOIO MPOTPAMOIO» Tepeadadae 000B’A3k0BO (BigHOMmICHHS «includey)
«Ilepermsin Ta MoaudiKallis 3araTbHUX KOMIIETEHTHOCTEH OCBITHRO-TIPO(ECIHHOT MporpaMm,
«BcTaHOBNIEHHS  BIONMOBITHOCTI 3araibHUX KOMIIETEHTHOCTEH  OCBITHBO-TPO(eciiiHOT
MporpaMM 3arajibHUX KOMIIETEHTHOCTeW cTaHmapty BuImoi ocBituy, «llepernsg Ta
Moudikaris (paxoBux kommnereHTHocTe OIIIl», «BcraHoBieHHS BIAMOBIAHOCTI (aXxOBHUX
KOMIIETEHI[IH OCBITHBO-TIpOdeCciiiHOi mporpamMu (HaxoBUM KOMIIETCHTHOCTSM CTaHIApTy
BHINOI OCBiTHY, «Ilepernsan Ta Momudikaiis IporpaMHUX pPe3yNIbTaTiB HaBUYAHHS OCBITHBO-
npodeciiiHoi mporpaMuy, «BcTaHOBIEHHS BIAMOBITHOCTI MPOTPAMHUX PE3yIbTATiB HABYAHHS
OCBITHBO-TIPO(ECiitHOT MporpaMu MPOrpaMHUX pe3ylbTaTiB HaBYAHHS CTAHIAPTY BHIIOI
ocBiTH», «CTBOpEHHSI MaTpPULb BIAMOBIAHOCTEH» (MaTpHIls "KOMIETEHTHOCTI-KOMIIOHEHTH",
marpunsg "TIPH-komnonentu") ta He 000B’s3k0BO (BigHOMICHHS «extend») «JlomaBaHHS
HOBOI 3arajlbHOi KOMIIETEHTHOCT», «JlomaBaHHs HOBOi (axoBOi KOMIIETCHTHOCTI»,
«JlonaBaHHsS HOBOTO MPOTPAMHOTO PE3yabTaTy HaBUaHHA», «BCTaHOBIEHHS BiAMOBIIHOCTI
MPOrPaMHUX PE3YAbTATiB HABUYAHHS KOMIIETEHTHOCTSIM OCBITHBO-TPOQECIHHOI mporpamuy,
«IIpoBenieHHsT pO3paxyHKY SKOCTI OCBITHBO-IIPO(ECIHHOT TPOrpaMm.

CrtpykTypa cucTeMu B TepMiHaxX 00 €KTHO OpPIEHTOBAHOTO MPOEKTYBaHHS MOKa3aHa Ha
miarpami kinaciB (puc. 2). HaBemeHa cTpykTypa HE € 3aHAQJATO CKJIQJHOIO: KOPHUCTyBau
acollaTUBHO MOB'I3aHUI 3 KepyrouuM kiacoM («['0joBHa mporpamay), MO MICTHTh y coOi
(BimHOWIEHHsS arperaiii) Kjiacu Uit poOOTH 31 CTaHJApTOM BHIIOi OCBITH, OCBITHBO-
npodeciiiHOI0 TPOrpaMoro 1 HaBUATBFHUM TJIAHOM, a TAKOX KJIacH — (hailiu TaHuX.
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Sk dopmat Buxigaux ganux oOpanuit XLS. Ile mo3Bossie BHOCUTH Oynb-sKi 3MiHH B
naHi Oe3 BUKOPUCTAHHS CHUCTEMHM, a TaKOXX 3HIMAae BUMOTHM BCTAHOBJICHHS JIOJAaTKOBOTO
mporpaMHoro 3abesneueHHs. OnuH ¢aill — oJHa creniaabHICTh (OCBITHS mporpama). KoxkeH
JUCT Hece CBO€ (yHKIIOHATBPHE HaBaHTAXEHHS (Ha3Ba HEBAXJIMBA, IOCIIIOBHICTH
000B'sI3KOBA):

— Ilman — mepemik AMCUMIUIIH HAaBYAJBHOTO IJIaHy (KO, Ha3Ba, oOCAT y KpemuTax

ECTS);
— 3K-OIIIT — mepenik 3arajJbHUX KOMIIETEHTHOCTEH B OCBITHBO-TIpOdeciiiHiil mporpami
(xon, 3MiCT, BIAMOBIITHICTD CTAaHIAPTY, po3paxoBanuii oocsr y kpeaurax ECTS);

— CK-OIIIl — mepemnik cremiaibHUX KOMIIETEHTHOCTEH B OCBITHBO-TIpOdeciiiHiii
nporpami (KoJi, 3MICT, BIATIOBIIHICTh CTaHAAPTY, PO3paxOBaHUM 00CSIT y KpeauTax
ECTS);

— [PH-OIIII — nepenik nporpaMHUX pe3y/ibTaTiB HaBYAHHS B OCBITHBO-TIpO(eciiiHii
nporpami (KoJi, 3MICT, BIANOBIIHICTh CTAaHAAPTY, pO3paxoBaHUI 00CAT y KpeauTax
ECTS, BignosinHicTs koMneTeHTHOCTM OIIIT);
— 3K-CBO — nepenik 3aralbHUX KOMIIETEHTHOCTEH y CTaHAApTI BUILOI OCBITH (KOZ,
3MICT);
— CK-CBO - nepernik creriaibHIX KOMIIETEHTHOCTEH y CTaHIapTi BUINOI OCBITH (KO,
3MICT);
— [MPH-CBO — nepenik nporpaMHHUX pe3yJbTaTiB HaBYaHHS y CTaHJapTI BUILO1 OCBITH
(Ko, 3MICT, BIATIOBIIHICT KOMIETEHTHOCTSIM CTaHIApTy BHILO1 OCBITH);
— K-IInan — BiImOBIAHICTH KOMIIETEHTHOCTEW OCBITHBO-TIpo(eciiiHol mporpamu il
KOMIIOHEHTaM (JUCIUIIIIIHAM HAaBYAJIBHOTO TUTaHY);
— TIPH-IInan — BigNOBIAHICTE MPOTPAMHUX pE3YIbTATIB HABUYAHHS OCBITHBO-
npodeciitHoT mporpaMu ii KOMITOHEHTaM (JIMCIUIUTIHAM HaBYAJIBHOTO IIJIAHY).
[ToBuHHI 3aBaHTaXyBaTHCS TUTBKUA TEPII CiM apKYIIiB; OCTaHHI JBa — CTBOPIOBATUCS
CUCTEMOIO 1 TIOTIM 30epiratucs y aii mo 3amutTy KOpucTyBaya.
Sx mpuknanm BUKOPUCTAHO CTAaHAAPT MIATOTOBKHM OakajgaBpa 3a cherliajbHicTio 124
«CucteMHUl aHAI3» Ta OCBITHRO-TIpoeciliny mnporpamy «IHTEIEKTyalnbHI CHCTEMH
MPUIHSATTS PILLICHBY.

2.2. llporpamHa peajizanis ingopmainiiiHoi cucremMu AJsi podOTH 3 OCBITHIMH
NMPOrpaMaMu Ta CTAHJAAPTAMM BUILOI OCBITH

Po3pobnena iHdbopmarliiiiHa MOJENh IPOrpaMHOi CHUCTEMHU JjIsi poOOTH 3 OCBITHIMH
mporpaMaMu Ta CTaHAapTaMHu BUIIOI OCBITH Oyna peanizoBaHa B cepenoBuiii Object Pascal
[21]-[22].

dopma JogaTKa MICTUTh YOTUPH OCHOBHI BKiIanku: «HaBuanbHuii mnan», «OcCBiTHS
nporpamay, «CTanaapT BUIIOI OCBITU» i «HanamtyBanHs.

PoGora 31 cranmaprom Bumioi ocBith (puc. 3-5) 103BOJIsIE MEPETVISIHYTH 3arajibHi
KOMIIETEHTHOCTI, CIeliajibHI KOMIETEHTHOCTI Ta MPOrpaMHi pe3yJbTaTU HaBYAHHS y BUIJISI
MaTpuli BianoBiaHocTi [3]. KopucTtyBauy HaJjaHO MOJIMBICTH BHOCUTH B TEKCT 3MiHH, ane
nepeadavaeTbes, 110 CTAaHAAPT 3aTBEPAKEHHUM 1 HE3MIHHUH.
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HTeAeHTYaNhHA CHCTEMA NPHHHATTA PIlie Hb A8 PODOTH 3 OCEITHIMHI NPOTPaMaMH

ZaBaHTaMATH  3Depertd  Pospaxyrox  Mpo aeTopa  Buxia
HaguansH1i ﬂnaﬂ OceiTHA nporpama  CTaHAapT BUWOT OCBITH WHEHELUWEEHHHI

JararnsH KOMH?T?HTHOCT\:I ®EXOBI KOMNBTEHTHOCTI | MporpamHi pesymbTaTi HasuaHHa |

He |Koa [3mict

1 3AaTHICTE A0 ABCTRAKTHOrD MHCNEHHA, AHANISY Ta CHHTESY

2 K02 3AaTHICTL ZACTOCOBYBATH 3HAHHA ¥ NPAKTUUHKY CHTYaLiax

E] KD3  3naTHiCT MRaHYBaTH | YIPaBNATH Yacom

4 KD4  3HaHHA Ta po3yMiHHA NPEAMETHOT 0BNACTI Ta posyMIHHA NpOECiAHOT AiANEHOCTI

5 |KDS  3paTHicTe cninkysaTMCA ApaBHOK MOBOK) YCHD | MCEMOBG

B KDE | 3aaTHICTE CNinkyBaTHCA iHOZEMHOK MOBOID

7 KO7  3AaTHICTe 40 nowyky, oBpoBneHHA Ta aHanisy iHGopWalil 3 pisHux gxepen

8 KO8 3AaTHICTL BYTU KPUTUYHUM | CAMOKPHTMUHKR

9 KD9  3nathicTe 40 apantauii Ta 4il B HOBIA cHTyauil

10 |KID  3paTHICTE NPAUMIBATM AETOHOMHO

11 |K11 | 3paTHICTL reHepyBaTH HOB ifel (KpeaTHEHICTL)

12 |K12 | 3naTHICTE NPAUKBATH B KOMaHAI

13 |K13 | 3paTHICTE NPaUKBATM B MIKHAPOAHOMY KOHTEKCT

14 |K14  3paTHiCTs OUiHIOEATH Ta 2aBE3NBYYEATH AKICTE BEMKOHYEAHKN poBT

15 |K15  |3naTHicTe peanisyeaTn cBoi Npaea i 0DOB'AZKM Ak YNEHA CYCMIALLTEA, YCBILOMAIIBATH LIHHOCTI TPOMAAAHCEKOrD (BiNEHOTD BeMOKPATHYHOM) CYCNiNLCTEa Ta He
16 |KI6 | 3paThicTe aBepiraTa Ta IPWMHOKYBATA MOPANEHI, KYNETYPHI, HAYKOET LIHHOCTI | fOCATHEHHA CYCNINBCTES HA OCHOBI PO3YMIHHA ICTORIT T8 33KOHOMIPHOCTER po3EK

Puc. 3. Poboma i3 CBO: 3a2anvbHi KOMnemeHmHocmi

7 InTenewTyahia CHETEMa NPMHHRTIN PILie s AAR POBOTH 3 OCHITHIMM NPT pamamMH

3EEAHTAMMTH  J6epertd  PospaxyHox [po aETOpa  BMx(A
HaBuansHui nﬂaH} OCBITHA Nporpama  CTaHAAPT BUWOT OCEITH WHanamwaaHHﬂl

2ararsHi KoMNeTEHTHOCT] | PEXOBI KOMMETEHTHOCTI IﬂporpaMHi pesynkTaTH HaEanHH\

3micT

3MATHICTE BMKOPHCTOBYBATH CHCTEMHUA 3HANIZ AK CYYACHY MIKIACUMNNIHAPHY METORONONID, Wo Ba3YETECA HA NPMKNZAHHE MATEMATHIHHY METOAAK Ta CyYacH
3MATHIETE GOPManiayBaTH NpoBNEMK, ONHCAHI NPUPOLHOK MOBOK, ¥ TOMY YACAI 33 A0NOMOTOK MATEMATUUHHY METOLIE, 3ACTOCOBYBATH 3arankHi NAXOAH A0 M
3MATHICTE BYSYEATH MATEMATHIHD KOPEKTHI MOZEN CTATHYHMX T3 AMHEMIMHHX NPOUECIE | CUCTEM i 30CEPRAXEHUMM T3 PONOAIEHMMA NANAMETRAMM iz EPAXYE
3MATHIETE BMIHAYATH DCHOBHI YMHHMIH, ki BIIHBAHTE Ha PO3BHTOK HiZUHHI, EKOHOMINHUN, COLJANLHUY NPOUECE, BUOKIEMAKIBATH B HUX CTOXACTHYHI Ta HEBM]
3METHICTE QOPMYNHIBATH 3334i ONTHIMIZALIT NPK NPOBKTYEAHKHI CHCTEM YNPABIHHA Ta NPHAHATTA PilleHs, @ Cake: MATEMATHUHI MOAENI, KPUTEDIT ONTHMaNLHOCT
3matHicTE A0 KOMN'IOTepHOT peanizauii MaTemMaTHyHKx MOLENeN peabHix CHCTEM | NPOLECS; NPOeKTYEATM, 3aCTOCOBYEATM | CYNPOBOLKYBATH NporpamMHi 3acob
3MATHICTE BMKOPHCTOBYBATH CYYACH IHDOPMALIARI TexHONOr 4NA KOMN'KITEPHOT peanizaLi MaTEMATHYHMK MOAENEN Ta NPOTHO3YEAHHA NOEEAIHKH KOHKPETHK €
3AMaTHICTE opraizoeyeatt poBOTY 3 aHANI3Y Ta NPOEKTYEAHHA CKNAHHKX CHCTEM, CTEOPEHHA BIRNOBIAHHX iHPOpMaLifHKx TexHONOMA Ta NporpamKore safesneys
3MATHICTE NPEACTABNATH MATEMATUYHI APTYMEHTM | BUCHOBKK 3 HMX 3 ACHICTH) | TOUHICTHY i B Takdx dopMal, Ak NIAXOAATE ANA aYAMTOPIT AK YCHO Tak | B NHCEME
ZAaTHICTE pozpofnaTh TANEHi Ta CNOCTEPEXYBANEHI i y A3HI, OTPMMAHI B HHX.

3matHicTs cHeTemHo ananiayeaTH caoi npodieciiiny | coujansmy AiANLHICTS, DLjHIOBATH HakonuueHWA AoCsin

Puc. 4. Poboma i3 CBO: ¢axosi komnemenmuocmi

I liiTe neKTyanHa CHCTeMa PHWHATTA| pillie ik /1A POGOTH 3 OCHITHIMH MPOT pamami

3asanTawmTn 30epertn  Pospaxyrox MpoasTopa  Brxia

Hae4ansHuiA nnaH] QcaiTHA nporpama CTaHAAPT BUWOT OCBITH IHEJ‘\EILUWBEHHF! \
JaraneHi KOMneTeHTHocﬂ DEx0Bi KOMNETEHTHOCTI  [ROTPEMHI PESYNETATH HABYaHHS I
Ne [kon [3wict o i o et [ (el e e [ [ [l o e e e e [ e e e |
|1 |NPO1 | 3HaTwt | BMITH 33CTOCOBYEATA HA MPAKTHL] ANdepenLiancHe T+ |+ + + o+
2 |MPO2 BMiTM BUKORMCTOEYBATH CTAHAARTHI CXEMM ANA PO3B'A3AHHA +  + + + o+ +

?HPDB BMiTH BIU3HaYATH AMOBIPHICHE PO3NOAINK CTOXACTUMHKY NoKa: + |+ + + o+ +
ZHPDA 3HATH Ta BMITM 3aCTOCOBYEATH BA30Bi METOAN AKICHOTD aHan+ |+ + + + +
5 |MPO5 3HaTh 0CHOBHI NONO#EHHA Teopii MeTpyHKx npocTopie, nebi+  + + + o+ + +

B |MPOG 3wamw ta euim 3ACTOCOBYEATH OCHOBHI METOAM NOCTAHOBKK T+ |+ + + + +

ZﬂPD? 3HATH OCHOBM TEORIT ONTHMIZaU|T, ONTUMANEHOMD KEPYBAHHA,:+ |+ + + + +
8 |NPOS Bonoaiti cyvacHuma meToaamu pospofika nporpam i nporpa |+ + + + + [+ o+

5 [nPs Buain CTBOPHIEATH ehEkTUBHI ANFOPKTMK ANA OBUMCIBANLE+ |+ + + + 4+
EHPWD 3HATH apXiTeKTYPY CYMaCcHUX 0BUUCIHBANEHUY CHCTEM | KOM + o+ +
11 |NP11 3wamh i BMiTH 33CTOCOBYBATH Ha NPAKTHLi CUCTEMM YNpaEnid + |+ + + + [+ o+
TI‘\F’Q 3acTOCOBYBATM METOAH | 3acofn poBoTH 3 AaHUMK | 3HAHHAR+ |+ +

EHP‘B MpoekTyEaTH, PEANIZOBYEATH, TRCTYBATH, BNPOEIAXKYBATH, C + + o+ o+ + + +
14 |NP14 Posymiti i 3acTOCOBYEATH HA NPAKTAL METOAW CTATHCTMHHOT + |+ + + + +

s |np1a Po3yMiTH YKpaiHEbKY Ta HOZEMHY WMOBM Ha pIEHI, AOCTATHEOL |+ EE R E T I N L I + o+ o+t
EHPWB Pozymith i peanizyeat ceol npaea i 0608 AZkK AK UneHa cyc + o+
17 |NP17 3Bepirati Ta NpMMHOHCYBATA AOCATHEHHA | UIHHOCTI cyCninec + + +
3HATH OCHOBM Teopll ONTHMIZEUIT, ONTHMENEHOMO KepyBaHHA, TeopIl I'IDVMHHTI'F! DiUJeHh,EM\TH 38CTOCOBYBATH [X Ha NpakTuy AnA DOBE'HBVEBHHH
NPWENALHAX 38434 YNREBNIHHA | NDOSKTYEBAHHA CKNAAHWY CHCTEM

Puc. 5. Poboma i3 CBO: npoepamni pe3yibmamu HA8UAHHS
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S TEx
SasanTanni 3oepertn Pospaxywox [poasTopa Bmda
HagwaneHui nnan  OCBITHA nporpama ICTEH,JJEIDT BHILOT OCE\TMI HanawryeaHHa ‘
3aransH KoMNeTeHTHOCTI }cbaxoai KOMMETEHTHOCT] ] Mporpamui pezyneTati HEENEIHHHI haTpuy EmnoamHo:TeM AricTe nporpaMn]
Me [Kog |3micr [cBO [cred. |- CTaHAGRT BUWOT OCBITH
1 [3K1 :3nateicTs Ao aBiCTRAKTHO MKCAEHHS, aHaniay Ta cHHTEIY K1 28,323 O 2AETHICTE A0 @6CTPEKTHOMD MHCTIBHHS, aHan
2 |3k 3namHicr aacToCoBYBATH ZHAHHA ¥ NRAKTMUHMK CHTY aLjax K2 32,245 | © SAATHICTE 3ACTOCOBYBATH 3HAHHA Y NpakTUt
ZSKE} ZAATHICTE MAAHYBATH | YIPAENATA YaCOM kO3 11322 | O 3ARATHICTE MNAHYBATH | WIDABNATH Y8 CoM
4 |3K4  3naHHA Ta posyMiHHA NpesmMeTHol 0BNacTi Ta posyMiHHA NpodecifHoT AiAnsHoCTI KD4 13,384 | © 3HEHHA Ta POBYMIHHA NpeAMETHOI 0BnacTi Te
SRR CRINKYBATHEA JEFHABHOK MOBAK YEHD | MMELMOBD K05 25470 | © 3MATHICTH CIMKYBATUCA ASKABHOK MOBOKD
ESKE 3AATHICTE CNINKYEATHCA iHOZEMHOK MOEDK) YCHO | MMCEMOED DB 25470| © 3AATHICTE CNINKYBATMCA IHOZEMHOIO MOBOID
7 |3KF  3aathicTe oo nowyky, ofpofinerHa Ta ananiay iHbopmali  pizHix Dxepen K7 06758 | © 2AETHICTE A0 nowyky, 0BpOBNeHHd Ta axaniz
B |3KB  3narhicTe BYTH KpHTHAHMM | GAMOKPHTAYHAM KB 06759 | © 3MATHICTE GYTH KDUTUNHAM | CAMOKDUTHUHKM
ZSW 34aTHICTE 8o aganTauii Ta gii 8 HoBiR cuTyaLi kpg  s07e7 | © 3AATHICTE A0 aaanTali Ta Ali B HOBIA CuTyaL,
10 |3K10 3paTHicTe NpauoBaTt aBTOHOMHO K10 06758 O 3AATHICTE NPALKOBATH GETOHOMHO
11 |3K11 3narvicTe renspyBatt wosi inel (kpeaTwBHIcTL) K11 06758 | © 3AATHICTS reHepyBaTH HOBI IRel (KpeaTHBHIC
M2 |3K12  3gamvicre MPALOBAT B KOMaHA] K12 06758 | O 3AATHICTE NPaUOBATH B KOMaHAI
13 |3K13 3mamvicr npayopam o uixvapogwany KonTercTi K13 77940| © BASTHICTE NPALIOBATH B MBKHAPORHOMY KOHT
(14 |3K14 | 3namHicrs ouMiosaTi Ta 3aBE3neuyEATH AKICT BAKOHYBAHMX poBiT K14 20542| © 3RATHICTE OLIHIOBATH Ta 3abeanedysaTh Akic
15 |3K15 3namicre neanizyeaT Ce0i Npaga | DBOE'A3KK AK YeHa CycninscTea, yoeigommoean K15 82137 | O SMATHICTE peanizyeaty CEOI npasa | 0bos'A3
16 |3K1G  3narhicte aBepirav Ta NpMMHONYBATA MOPANSHI, KyNaTypHi, HayKasi HrocTi § gocard K16 20267 | © 3OATHICTS 368PITATH Ta NDHMHOKYEETU MOPE
loa: |3K17 Ok
3MicT ‘ j

Puc. 6. Poboma 3 OIIII: 3a2anvni komnemenmuocmi

PoGoTa 3 ocBiTHROIO mporpamoro (puc. 6-11) TakoX T03BOJISIE€ MEPETISTHYTH 3arajibHi
KOMIIETEHTHOCTI, CIeliaibHI KOMIETEHTHOCTI Ta MPOrpaMHi pe3yiIbTaTH HAaBYaHHS, y TOMY
YHUCIl Yy BUIUIAAI MaTpuui BignoBigHocTi. KopucTyBau Mo)ke BHOCHUTH /0 TEKCTy 3MIiHH,
BCTAQHOBJIIOBATH BIATOBIIHICT KOXXHOTO MYHKTY OCBITHBOI MPOTpaMH MYHKTY CTaHIApTy
BHIIIOT OCBITH (SIKIIIO TaKa BIAMOBIIHICTD MepeI0avacThes ), a TAKOXK JI0/1aBaTH HOBI J1aH1 (HOBI
psanku). HoBuil KOJ po3paxoOBYETHCS aBTOMATHYHO, ajié KOPHUCTYyBad MOXKE HOTO 3MIHHUTH.
Hogwuii psamok Mmoxke OyTu 100aBICHO 3 JOMOMDBKHOTO (haiiy.

TakoX TPUBOAATHCA MATPHUIl BIIMOBIIHOCTI KOMIETEHTHOCTEH KOMIOHEHTaM 1
MaTpulsl 3a0e3leyeHHs] MpOorpaMHHUX pe3yibTaTiB HaBYaHHS KOMIIOHEHTaMH, SKI MOXHa
KOPEKTYBaTH 3a JOMOMOTOI0 MHIII Ta KiaBiaTypu. KopucrtyBau npu poOOTi 3 MporpaMHUMH
pe3ynbTaTH HaBYaHHS Ma€ MOXJIMBICTH 3poOMTH BHOIp: TpaioBaTH 3  BIKHOM
BIIMOBIIHOCTSMH KOMIIETEHTHOCTSIM a00 3 BIKHOM BiAMOBIIHOCTI CTaHIAPTYy OCBITH, 5K Yy
BUIIAJIKaX 13 3araJIbHUMU Ta (PAXOBUMH KOMIIETEHTHOCTSAMHU.

- HTe NenTyankHa CHETEMA PHHHARTTA| pillle i 1A POBOTH 3 OCHITHIMH MDD paMamMH E

JEABAMTAMMTH 30EpErTH  POSpaxyHor [Mpo 3ETOpa  Buxid
HaeuansHWi nnaH  OCBiTHA Nporpama ICTEH,ElaDT BHLLOT OCE\TMI HanalwTysaHHa \
2aransH KomneTeHTHOCTI  PEX0BT KOMNSTEHTHOCTI ]ﬂporpaMH\ pEaYTIETATH HaEl‘-laHHF!I MaTpuLy E\nnoamHo:TeM Adcts nporpaw]

Me kg |3wict [cBO [Cred. || CTaHAADT BUIWOT OCBITH

1 @K1 IRATHICTE BUKOPUCTOBYBATH CHCTEMHMA aHANI3 AK CYUaCHY MDKHCUMMNIHApHY MeTogo K17 B.7637 | © 3AaTHICTE BMKOPUCTOBYBATW CHCTEMHWIA aHa
Z@FQ 3AaTHICTE OpMANIZYEETM NPOBAEMM, DRMCAHT NEMPOAKOK MOBGK, ¥ ToMy YHEni 3a ao K18 53212 | © 3aTHICTh opManiayBaTy npoBnemy, onuca
3 |®K3 3aaricTe ByayEaTH MaTEMATMUHD KOREKTHI MOAENI CTATMYHKMX Ta QuHamMiHm npoyecieK19  8.7948 | © 30aTHICTE OyOyBATH MATEMETMHHO KOPEKTHI

rlDKd JAATHICTE BU3HAYATH OCHOBHI YHHHUKM, AKI BNKBAKTL HA POIEMTOK diZHYHKE, BkOHOMIKDO 67411 | & 2NaTHICTE BM3HAYATH OCHOBHI YMHHKMKK, Ak BI
Z@Hﬁ 3AaTHICTE OpMYNKIEATH 33434 ONTUMIZAU]T NPY NPDRKTYBAHHI CHETEM yNpaenivka Ta 1K21 60073 | © 3AATHICTL GopMyNIoBATH 3a0a4i ONTHIIZALL
B |®KE 3aaTHicTe Ao kowmn'loTepHoi peanizalil MaTeMaTHYHIA MOLeneh peancHix ceTen | Npck22 96321 | © 3OATHICTE A0 KoM HOTepHOT peanizaui Mate
7 o 3AATHICTL BUKOPUCTOBYBATH CyUaCHE IHPOpMALIAHI TexHonari ANA KoMN'oTepHoT peanizk23 20702 | © 3RaTHICTE BUKOPUCTOBYBATK Cy4acHi iHdopn
EOHE 3AATHICTL OpraHizoeyEaTH pafioTy 3 aHanizy Ta NPOEKTYBAHHA CkNafHW: cucTen, cTeaf K24 14534 | © 3AATHICTL OPraHizoByBaTW paboTy 3 aHanizy
9 |®KD  3gaTHicTe NPeACTABAATM MATEMATHYHI APIYMEHTH | BUCHOBKM 3 HMX 3 ACHICTID i TowicT K26 1,1045 | © 30ATHICTE NPeACTaBNATH MATEMATHYHI apryt
M0 |@KI0 Zaarvicrs pospofnsm exc anbHi Ta CNOCTERENY Aot i aManiz K26 45161 | © 3naTHiCTE po3pobnATY eKCNepUMeHTanNLHI T
I@KH ZAATHICTE CUCTEMHO BHARIZYBATM CBOK NpodecifiHy | coyjansHy AiAnbkicT, oymoeaT K27 10,620 © 3AaTHICTE CHCTEMHO aHANIAYBATH CBOK NPOC

Kop: K12 Ok
3MICT, ‘ j

Puc. 7. Poboma 3 OIIII: cneyianvhi (¢haxoei) komnemenmuocmi
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3aBaHTEMMTH 36eperTH  PospaxyHok  Mpo asTopa  Buxia
HaeuansHui nnax  OCBITHA Nporpana ICTaHﬂaDT BULLOI ocEnTM HanaLuTyEaHHﬂ
ZarankHi KoMNeTaHTHOCTI | PayoBi KoMneTeHTHOCT! TTPOMPAMHI PESYMETATH HABNEHHA IManMLU BianoBigHocTed | Skt nporpany |

Ne|Kon [3wict [cB0 [cre CTaHIapT BULIOT OCBITH

11 [1PO1 SHamu | emimu sacTocosyeaTM Ha npakTaL] AMgepeH MPOT 17 ; ' 3HaTh i BMITH 3aCTOCOBYBETH Ha NPaKTHL| AndepeHLiansHe Ta iHTerparnkl
2 |NPO2 Buimi siopucTosyeath crangaprHi cxewn Ans postMPO2 4 " BMITH BUKOPUCTOBYBATH CTAHAPTHI CXEMH ANA POIE' A3EHHA KOMBIHATOD!
3 |MPO3_ Buit sraHauath AMoBIDHIGH pOaN0ALTA CToXaCTAY P03 6 ¢ BMITH BUHAYATH FMOBIPHICHI PO3NOAINN CTOXACTUHHMX NOKE3HUIE Ta dak
4 |MPD4 3namu 1a emaim sacTocosysatn asosi meroqu Axick P04 15,  3HaTH Ta BMITU 3ACTOCOBYEATY BA30BI METOAR AKICHOD aHaNi3y Ta iHTerp)
|5_|MPO5 Swatw ackoeki nonoxenxa Teopil meTpianix npacta MPOS 3 ' 3HATN 0CHOBHI NONOMKEHHA Teopii MeTpHUHIX NpocTopie, neferiBokkol Teo,
|B_|MPOB 3HaTh Ta BMITH 33CTOCOBYBATH OCHOBHI MaToAM nos” MPOB © 3HETH Ta BMITH 38CTOCOBYEETH OCHOBHI METOAK NOCTAHOEKW Ta BMDILUEHH:
[7_|PO7_ 3natu ackosu Teopil anmumisayji, onmumanskore kep MPO7 " 3HATV OCHOBM TEOPIT OMTHMIZALLT, OMTHMANBHOMO KepyBaHHSA, TEOpil NpHiH:
|8_|MPOE Boaoaim cyuacHimi MeTosamn pospolei nporpan NPOS < BonoaiTi cyyacHriMn MeToaamMn Pespobi NDorpam | NporpamMHi KoMnne
5 |MPO3 (Buitw edpextveri anroprmian 417 06w MPOS & BMITH CTBOPIOBATH ehekTUEHI ANTOPUTMIA MR 0B4HEMIOBANLHIX 38044 CH
{0MP10 | Swaru apxiterrypy cysackix ofiumcniosanswax cue|MP10 " 3HaTV apXITEKTYDY Cy4aCHHX OBYMCTIOBATBHIX CUCTEM i KOMM IOTEPHII ME
%EEE i”w ! BIITH BAETOCOBYBAT H; ”paﬁwu‘ oucTem ‘EEE ' 3HETH | BMITH 3ACTOCOBYBAETH Ha NPEKTHLI CHCTEMA YIPEENIHHA Gazani A¢
= ACTOCOBYBATH METOAM | 33C0DM PODOTA 3 AZHAIMA | ¢ 3aCTOCOBYBATH METOMIM | 32C00N POBOTU 3 IAHHMM | SHAHHAMM, METORN M;
13|NP13 MpoexTyeam, peanizoeyeatu, Tectysat, enpoeags MP13 .

= [MpoeKTYEATH, PeaniaosyeaTH, TECTYBATH, BNPORAMKYEATA, CyNPOBOMIYE:
14]NP14 | Posywin i sacTocosyearn Ha npaimnyi metoan crat MP14

el "  POYMITH | 38CTOCOBYBATH HA MPAKTUL] METOAN CTATHCTUYHOMO MOREMIOBE
15|MP15 | Poaysing ypaicexy Ta inoaemHy wosu a piewi, 4 MP15 oF Toshs
I6[MPIB Poayu i peanyear caol ngasa | aBor'scs A« MPTE : Poayww YipaHChIY Ta IHOZEMHY MoagHalp\EHLﬂocmTHbow AnA 06po
17|MP17 36epirath ta npumMoky EaTH A0CATHE MM | LikHocT (P17 OYMITH | Peani3yBaTi CBOI NpaBd | 0DOB AZKKW AK UneHa CyCniNeCTeE, YCE
= s

30epiratv Ta NPpHUMHOXYBATH LOCATHEHHA | LIHHOCTI CycninbCcTBa Ha OCHOE!

BHiTH CTE0pIOBaTH EEKTHERI AATOPHTIN ANA DBWCTRBAERAX S3AaY Ok

CHCTEMHDIO aHasiay Ta CHCTEM MIATRANIG NPAAHATA pilLeHs v peEE

 BinnoBiaHicT KOMNETEHLAM
“ BipnoBIAHICTE CTAHLAPTY OCEITH

Puc. 8. Poboma 3 OIIII: npoepamui pesynomamu nagyanus (8ionogionicms CBO)

T ———— =

3asanTaims Ifispert Fozpaxywox MpoasTopa Buxia
HayansHuii nnan  OcsiTHA nporpama ICTaHﬂaDT BULLC o:EiTM Hanaum/EaHHﬂ
ZarankHi KOMNeTeHTHOCT } PExOB] KOMNETEHTHOCTI TTPOTPaMHI PESYMIETATH HABUEHHS IMSTDMLU EiﬂHOEIUZlHOCTQM AricTs HDOFPEMMI

7

Kog _[3uict [cBo [cred3k] 3131 3] 31q 3t 31 38 31| 3 3k 3] 3K 3 3] 3| o o o o o o e | o o0
MPOT Snarn | ewiTn sacTocoeyBaTM Ha npakTiL Andepent [IPOT 17 7€+ + + o+
+

=

MPO02 Ewith sHkopHCTOBYBaTH CTakAGpTHI Cxemm Ana post [TP02
MPO3 Bwith euanayaTh AmoeipuicHi poznoninn croxactas P03 6+
MPO4  3HaTh Ta BMITH 32CToCOBYBATH Bas08i METOAH Akick P04 157+
P05 3uath ockoswi nanoena Teopil metpuunix npoctalP05 3 +
MPOE 3HaTh Ta BMITH 33CTOCOBYEATH OCHOBHI METOAH noc [IPOE 12,7+
P07 3ath ockosw Teopil onmwisauyi, omuwmansHoro kep P07 |13,5E +

+ 0+ +

P

NPO8 [Eonogin Cyuachuun weTonamn pospobiat nporpami P8 9,643
MPOS EMiTH CTE0PBATH edeKTHBH! anropiTIA AR o6unc [IP0S 16,64+
MP10 3wamn apxitexrypy cyvackmx obmcniogans aux e P10 10,2
MP11 3HaTh | BMITH 2aCT0C08YBATH Ha NpaKTHU cHeTemu 3 TIPT1 12,58+
P12 3actocosysarn metoaw i sacobu pobiorn 3 aanmu i P12 2558+

NREDEREEEEEARE
BHE
A
+
T
PR

S

N
PR

13|MP13 Mpoexrysamw, peanisosysanu, rectyearw, enposagse P13 13,06 + 4 . -
14|[IP14 Posywini i 32cTaC0BYBATH Ha MPAKTAL] MBTOAW CTaTITTPT4 20,56+
15|[IP15 Posywitu yepaincexy Ta iMosemny mosu Wa pisei, 4MP15 15,56

16 |[IP15 Poaywini i peanisysaru ceor npaea i ofoe'szk ac NP6 1

17 |MP17 | 38 piraT T2 npUMHOKYBETH A0EATHEHHS | LiKoeTi (P17

PR

O R E

33 +

BONDATH CYHACHAMA METOAAMM POSPOBKH MPOTPaN | NPOTAMHIX
KGNNAGKCIE T8 MPHIHATTA OMTMIASHITK PiLUEHE L{OAS CKT8AY MPOTPAMHOTD
9aBeaneyeHHA, AATOPHTMIE NPOLEAYR | Bnepaui Bun poGoth

@ BianosigHicTb komneTeHLiAM

' BinnoBiAHiCTL CTAHLAPTY OCBITH

Puc. 9. Poboma 3 OIIII: npoepamui pe3yrbmamu Ha8YaHHs (8i0N0BIOHICMb

KOMnemeHMHOCMﬂ.M)

HTENEKTYaIEHA CHETEMA PHHHATTA PIllEHb [1A pol

T3 CBITHINA PO pamant =0X

33BaHTEMMTH 36eperTH  PospaxyHok  Mpo asTopa  Buxia

HaB4ansiud nnax - OCBITHA nporpama ICTaH,qapT BuLLOI ocEnTM HanamWEaHHﬂ

BarankHi KOMMETSHTHOCT] | BeoBi KoMmeTeHTHOCT | MporpamHl pesyniTaTi HasuanHA MaTpHL BifnosiAHoCTeR \ SicTe nporpani |
BinnosiaKicTh KoMNETEHTHOCTE KOMNOHEHTaM 13aﬁeanewechTb MPH komnorerTam |

MaTPHLA BIANOEI AHOCTI NPOMPAMHIX KOMAETEHTHOCTER KOMNOHEHTAM OCBITHEOT NPOrpEK
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Puc. 10. Poboma 3 OIIIl: mampuys 8i0no8ioHoCcmi KoMnemeHmHoCmel KOMNOHEeHMam

312



DOI: 10.33407/itlt.v84i4.3584

ISSN: 2076-8184. Tuhopmariiiai Texuosmorii i 3acobu naBuanus, 2021, Tom 84, Ne4.

=

7 HTE/IERTYd/IbHA CHCTEMA NMPHHHATTA pilleHb 014 poDOTH 3 OCBITHIMH NPOTpaMaMH

JapaHTawmTi  J0epertr  PospaxyHok Mpo aeTopa  Buxia
HaguansHui nnan  OCBITHA nporpana ICTEIH,!JEIDT BuLLoT ocaiTml HanaumfeaHHﬂ}
3arankHi KOMNETEHTHOCTI ] baxoRi KOMNETEHTHOCTI ] MporpamHi peaynbTaTk HaBYaHHA  MaTpuL BIANOBIAHOCTEH } HricTe nporpaMM

BignoBifHICTE KOMNETEHTHOCTEA KoMNoHeHTaM  3abeanedeHicTe MNPH komMioHeHTamMK }
MaTPULA 38563N8USHHA NPOTPAMHIY PEZYTIETATIE HABYAHHA BIANOBIAHUMM KOMMNOHEBHTEMW OCBITHLOT MPOMPEK

MPO2 |
P03 |
P04 |
MPs |
PG |
o
MPO8 |
MPa |
P10 |
P11 |
P12 |
P13 |
P14 ]|
W"' + +

m + + +
W + + + +

+

k01| ok02] ok.0z|oko4] or-os{ ok-os] okor] okos]oros] ok 10 ok 1 1ok 12| ok-13] k1 4] ok 5] ok 18 ok 17  ok8] ok1a] ok20] ok 21 okezz{ ok 23]

+ + + +
+ +

Puc. 11. Poboma 3 OIIIl: mampuys 3a6e3neuenHs NpocpamHux pe3yibmamie Hag4aHHs.

KOMNOHeHmamu

PobGoTta 3 HaBYanbHUM IUTAHOM TIPUIYCKA€ BCTAHOBJICHHS BIAMOBITHOCTI KOXHOT
JTUCITUTUIIHU TTPOTPAMHUM PE3yJIbTaTaM 3a MiJCyMKaMH il BUBUEHHS (BIIHOIIEHHS «OJUH JI0
Oaratbox», n0 10 mosumii). Y mpaBiii HWKHIM YaCTHHI BIKHA BUBOJSATHCS BCl MPOTPaMHI
pe3ynbTaTH HaBYaHHS 3 00paHOi AUCIUIUTIHK. SIKIIO KOPUCTYBaueBi MOTPIOHO 3MIHUTH BHOIp,

BiH IMMOBUHEH HOTO MIITBEPIUTH HATUCKAaHHAIM KHOMKH «Ok» (puc. 12).

HTE/IEHTYa/IbHA CHCTEMA NPHHHATTA PllIeHE 014 PODOTH 3 OCBITHIMH TIPOTpaMamMH

JapaHTawmTi  J0epertr  PospaxyHok Mpo aeTopa  Buxia

HagyansHui nnan IOCEHTHH nporpama] CTanaapT Buulal ocaiTml HanaumfeaHHﬂ}
FoBaTa 2 nnaHom Iﬂiarpama BAroMocTed ] YENILHICTE CTYNeHTIB ]
Ne | Kog |HaSEa \ECTE \I‘Ir/~ 3HATW | BMITW 3aCTOCOBYEATH Ha NPaKTHL AnthepeHUiankHE Ta IHTBrpANEHE YHCNEHHA,
22| 0K 22T Metogm onmimizayi Ta gochigketts on5 & TIF BMITH BMKOPHCTOBYEATW CTAHAAPTHI CX8MW ANA PO3B' A3AHHA KOMBIHATODHHX Ta NOriYHI
23| OK23-M Meraam T —— 45 T BrmiTi BMIHAETH AMOBIDHICHI poanoui_nw CTOXACTHHHI NOKAIHWKI B Ta akTopie, Wo en
20| 0K 24-TTMagenoEaHHA cKNagHI cHETem G . 3HATH Ta BMITH 38CTOCOBYBETH GA30BI METOLN AKICHOTO GHANIZY Ta IHTEMDYBEHHA 3BKY
— — - 3HATH OCHOBHI NONOHEHHRA TEOPIT METPHYHWX NPOCTORIB, NeberiBceKoi Teopil MipK Ta iH
25| OK-25-N Opranizauia Bas AaHui i 3HzHb 75 T 2HATU T3 BMITH 38CTOCOBYEATH OCHOBHI METOAHM NOCTAHOBKM Ta BHRIWEHHS 38084 cHCT
|26 | OR-26-T1 OcHoEW CHCTEMHOMD ananiay & Mne 3HETH OCHOBM TEOPIT ONTHMIZELT, ONTHMANEHOTO Kep il

|27 | OR-27-M QcHosW 0xopoHK Npa Ta fesnexa sxum4 LI B ononiTi npo D0
28 | - 28- MG pAMYEZHHA T2 ANFOPKHTMIdH| MOEW |3 e ¥ BmiTH cTBOpIoBaTH ehekTUBHI anropiTii AnA of4MCnioBansHx 3anaq o

129 | 0 29-1 Taapin Kepysann 75 IF 3HATH AP TEKTYRY CyHacHWK 00YHCIIOBANEHWX CHCTEM | KOMN' IOTERHHX MEDEX.

30| 0K 30 11 Teapin npw A piuwess = . 3HaTV | BMITH S8CTOCOBYBATI Ha NPAKTHL CUCTENM YyMIPABNIHHA Ga3aMN ASHHX | 3HaHS -
= | 3a3CTOCORYBATH METOAM | 3aC0fK pofoTH 3 NaHUMK | SHAHHAMY, METOAM MATEMATHYHOT
131 | OF-31-T JuceneHi meTonn 5 P ¥ MposiryeaT, peanizosysaT, TECTYBATH, BNPOBAIHYEATH, CYNIPOBOIHYBATH, SkCnmyan
32| OK-32-MKomn'aTepHa NpakTika 35 MF PoayMiTH | 3aCTOCOBYBATH Ha NPAKTULI METOON CTETUCTUYHOMO MOASMIOBEHHS | NPOrHO
33| OK-33-M MpaskTHo-TexHanarivka npakika 45 IF Po3ymiTh ykpaiHCbky Ta IHOZEMHY MOBW Ha PIEHI, LOCTATHEOMY N8 00potkK daxosmdi
34| 0K-34-M Mepeaaunnomia npaika 45 T PosymiTh | peanizysary 80l npaga | 060B'AskA Ak “NeHa CycrinsCTEa, YCBINoMIoBaTY
35 | 0. 35-1 annowHe npasirysansa 7 e 3fiepirat Ta NPUMHOKYBATH AOCATHEHHA | LIHHOCTI cyCninkCTBa Ha OCHOBI PO3YMIHHA |
136 | OK-36-M OepwasHa atecTauin 15 NF| BMITH CTEOPHOBATH &ekTUEH aNropuThK ANA oGUHCNIOBANEHMY 38084 CHCTEMHOMO
37 |BK-01-M EkoHomika Ta GizHeo 3 3 aHan|ay Ta CUCTer MIATPHMEW MPHHHATTA pleHE.

130 | BI-02- M Indopmarika 15 MF | 3ACTOCOBYBETH METOMM i 3ac0bk POGOTH 3 AAHHMM | SHAHHAMA, METOAN MATEMETHYHOMO
38 |BI.03-11 Ensiaponsa komapyia 25 | NOMIKD-CEMaHTHYHOTO, 06'EKTHOMO Ta iMITALIAHOrG MOARNIOBAHHRA, TeXHONOoTi

20 |BK.02 1 Kommiarepia rpadive f o %HCT@MHOFO | CTATMCTUYHOTO aHaniay.

ad pOSKTYBATH, peani3oByBaTH, TECTYEATH, BNPOBAMHYBATH, CyNDOBOMHKYBATH,

A1 |BR-OS-M KommiaTepsi mepesi 3 | akcnnyaTyBaTv NPOrpamHi 3ac06n POBOTH 3 AAHMMM | SHAHHAMK B KOMI KOTEPHI
42 | BRA0B6-M Hefpomepesdi TexHonorii 45 NF CUCTEMEX | MEPEHEX.

43 |BKO7-1T Onepauifni cucTemu 3 Tk

EBK—DB—H OCHOBM HayKOBWHK LOCILKEHE 25 Mk
45 | BK-09-M MpoekTyEaHHA iHDODMALIRHKY cHeTem B M Ok

Puc. 12. Poboma 3 nagyanbHum niaHom
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OcoOnuBICTIO PO3pPOOJICHOT CHCTEMHU € MOKIUBICTH POOOTH 3 BaroMOCTSIMH KOXHOT
KOMIETEHTHOCTI abo pe3ynbraTy HaB4yaHHA. [Ipu BuOOpi mMyHKTY MeHIO «Po3paxyHOK»
crcTeMa 3a HasBHUM JIaHMMU 3 MATPHILI BiAMOBIIHOCTI 3aIIOBHIOE OCEPEIKH KPEAUTIB, SIKUM
ob0csirom  kpenutiB ECTS 3a0e3neuyerhcsi KOXHA KOMIIETEHTHICTH a00 MpOorpaMHHNA
pe3ynbpTaT HaBuaHHSA. KopucTyBad Mae MOXUIMBICTD MEPETVITIHYTH BaroMoOCTi KOXKHOL
3arasibHOi KommeTeHTHOCTI (puc. 13), daxoBoi kommereHTHOCTI (puc. 14) Ta mporpaMHOTO
pe3ynbpTaTy HaByaHHs (puc. 15).

Ha ctoBOusx miarpam BioOpakaroThesl 3HaYCHHS (TIOKA3HUKN) BarOMOCTEH y KpeanuTax

€KTC, 3niBa y TEKCTOBOMY TOJi — 3MICT 0OpaHOi KOMIIETEHTHOCTI ab0 MPOrpaMHOTO
pe3yibTaTy HaB4aHHS.

IHTerieRTya/lbHa CHCTeMd TPHHHATTH PIlieHb LA POBOTH S OCETTHIMH  TPOT PabsaMH : E m
ZapaHTawuTn 3eper  Pospaxynox MpoasTopa  Buxia

HaBuansHHH nnanx IOCBiTHH nporpama‘ CTanpapT Buwgl ocaiTM HaﬂamWBaHHﬂ}
Pofotas nnatom  Aiarpama saromocTer IVCH\LUHiCTb CT\j,lJ,eHTiEll
BinofpaeHHa

« Zaran HOCT\ BaraneHi KoMNeTeHTHOCTI
" DaxoBi KOMNETEHTHOCTI H N N S S S N

0676 3K7
O 0ETE 3KE
D 0876 3K10
0576 3K11
O 0E7E 3K12
02054 3K14
2547 3K5
02547 3KE
05079 3k9
07734 3K13
09214 3K15
011 ,3233K3
019,384 3K4
O 20,267 3K16
028,324 3K1
032,249 3K2

© TporpamMHi pesynsTaTH HaBuaHHA

2RATHICTE 3ACTACOBYEATH 3HEHHA ¥
MPAKTHYHIX CHTYALYFX

L e
[EEGay

] | Ty =
3Kz P [22a]

0 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

5 ATHICTE 330 TOCOBYBATH SHAHHS Y NPAKTHHHIX CHTYaLEX

Puc. 13. Poboma 3 sazomocmamu: 3a2aibHi KOMREMeHmMHOCMI

7 [HTenexTyanbHa CHETewa PHAHATIA| PIiE e A1 POBOTH 3 OCHITHIMMINPOr pamamH : E E
3aBaHTawMTH 36epertH  PospaxyHor  Mpoastopa Buxia
HaeyansHui nnan IOCBITHH nporpama\ CTaHnapT uwol OCEHTM HanamWBaHHﬂ}
PoboTa 2 nnaHom  Aiarpana saromocTed chmmmm: CTyﬂeHTlBl
BinoGpaxeHHa
© 3aransHi KOMNeTEHTHOCTI
 hax ;

GBI KOMNSTEHTHOCTI

ittt ; 01,105 dKg
© TporpamHi pesynsTaTH HaBYaHHA E;g;f oo
3paTHiCTE BUMKODUCTOBYBATH g ggg: mi

CyHacHi IHhOpMALIAHI TexHoNoT [0 6 764 K1

LNA KoM IoTepHAT peanizaLyl Dag32 oks

MAaTEMATHIHIX Mafened Ta E?D’gg ;§f1
NPOrHOSYBAHHA NOBEiHKM 014 535 0i8
KOHKDETHIX CUCTEM 8 Came [0 20,702 K7
06" eKTHO-Opi eHTOBAHMI NimXA NpK

ﬂpOeKTyEaHHi CHNAAHKX CUCTEM
PI3HOT NPMPOAV, MPHKNAAH
METEMATHUHI NAKETH, 3ACTOCYEAHHS
Gas AEHWK | 3HaHR

344 THICTE BURDPHCTOBYEATH CyaCH IHOpHAIFH TeXHONOMT AN 1KOMNOTERHO pEani3all MATEMATHAHIX HOASMER Ta MPOTHO3YE3HHA NoB

Puc. 14. Poboma 3 sacomocmamu: ¢haxosi komnemeHmHocmi
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e I e e =
3EEAHTAWMTH 30ePErTH  PospaxyHok [po aETOpE  Buxia
HasyansHui nnax IOCBITHH nporpama\ CTaHnapT BMwol ocalTM HanamwBaHHﬂ}
PoboTa 2 manow Aiarpama BaroMocTen chmuJchn:. cTynenTie |
BinofpaHeHHa
© 3aransHi KOMNeTEHTHOCTI MporpamHl peayneTaTH HAEYaHHA
© daxoBi KOMNETEHTHOCTI eos | : : : : T3P
« [porpamHi pesynETaTH HABYEHHS 1 04 nroz
neoz Oe neos
ZacTocoByBaTH MeToaK | 3acofin i gfuﬁgﬁﬂgfga
POGOTH 3 DAHAMN | ZHAHHAMK, 012,59 P11
METOAN MaTEMATHYHOTO, P03 ngns P08
O g 1 13,098 P13
noriko-CeManTHuHoro, 00'erTHOrD w0 Epblig
Ta IMITaLU!/IHOFO MOASNDEaHHA, 0 e g B 013,887 NPO7
TEXHONOTT CMCTERMHOTD | P11 15598 MP1S
CTATMCTUYHOIO aHanisy POE 01575 P04
016,648 NPO9
npP13 017,75 0P
020,561 P14
P16 025,598 M2
023,833 NP7
neor
nP15
P04
mos{ [ [E&E]
neot
nP14
ne12
e7 . (29833
o s 10 15 2 = 0
S5CTOCOBYBATH HETOAH | 33C05H POBOTH 3 AGHHH | SHSHHANH, HETOAR HATEMATHHHOTD, MOTKO-CBHAHTHHHOrD, DB EKTHOMD T3 MTALFHOrD

Puc. 15. Poboma 3 6acomocmsamu: npocpamui pe3yiomamu Ha8YaHHs

[le ogHa 0COOIUBICTH CUCTEMH — MOJKJIMBICTD aHaJI3Y YCIIIIHOCTI CTYJeHTa abo 1101
Ipynu B TEpMiHAX KOMIIETEHTHOCTEM a0 MporpaMHHUX pe3yibTaTiB HaBYaHHS, sIKI BOHU
3acBoinu. Bximauit ¢aitn «I'pynal.xls» MICTUTH OIIHKHM CTYAEHTIB (y CTOBHIX) 3 KOXKHOI
JTUCHMIUTIHM HaBYAJIbHOTO TUTaHY (Y pslKax). SIKIIO CTYAEHT 3 SIKUXOCh IPUYMH HE BUBYAB TY
a00 IHITY TUCUUIUTIHY, CTABUTHCS «HYJIbY», 1 pAIOK HE Oy/ie BpaxOBaHO MPHU PO3PaXyHKaX.

Ha puc. 16-17 mnpeacraBieHi NpUKIaaAd PO3PaxXyHKY YCIIIIHOCTI CTYACHTa 10
KOMIIETEHTHOCTSIM 1 TPOTpaMHUX pe3ybTaTax HaBUaHHS BIAMOBIIHO, Ha puc. 18-19 — te x
came JUIsl yCepeTHEHOTo MOKa3HUKa CTYIEHTChKO1 IPYIIH.

< IHTe e RTYa/ThHa CHCTEMa TPHHHATIA PILe i A/1H POGOTH 3 OCEITHIMH TPOTPaMarH g m
38BaHTawHTH 3Beperti  Pospaxydolk  [po aeTopa  Buxjia

HaevansHud nnan IOCEHTHH nporpamal CTaHAART BHLLDT ocaim] HanaLuwBaHHHI
Pobotas nnaHOMI Hiarpara saroMocTed  YCMiLHICTE CTYAEHTIB I

he |Hazea |1. Bard2. Bepds. Bynls Benfl~) 4. Bynura B.C.
1 |HozemHa moes S0 75 S0 75 =l KoMneTeHTHoCTI I FezyneTaTu }
|2 |lcTopin Yipaiku e IR - I L) OKe01-| oKe02-| Ore03-| 0K-04-| OK-05- [ K-08- [ote07-| Oke08- [ k09 [oKc ]
13 |lETopia yRpEHEBROT Ky MBTYIW 5 a5 55 3K 100 99 oo
4 |YkpaiHckka Moga 5 5 o0 75 32 |90 100 100 100 99 g2
S_(I)mncnqzm 55 50 o0 75 2K3 o3 100 -WDD 100 100
6 |DizuuHe BUKOBAHHA e} et} 100 80 Tl 100 99 97
7_|Anrefipa i reametpia 75 74 100 80 K6 oo o0 oo
iBMI‘Ia,ﬂKUEi npouech o2 90 99 a0 I |oo 100 100
9 |BcTyn A0 HaBYanLHOMD npoygcy 94 5 o0 98 3T |90 100 100
E}JMCKpETHa METEMATHKS 55 B0 g2 78 IHE 90 100 100
(11 | Audhep e HUEEH piBHAHHA e} 74 100 B0 K5 oo 100 100
12 |MaTemMaTiyHa NOTiKa | TEOPIA SNropHTMIE o6 B0 94 61 v K10 |on 100 100
A (2] F
3aaTHiCTE 40 ananTaui Ta gii e KOMNETEHTHOCT
HOBIW cuTyaui —- [ 95,909 dk2
7]e7 [ar o7 Jor 87 ] 87 ] &7 [av] a7 [ 97 [ 7 (57 & O %5 mke
; " - 95,545 3K14
O 96621 ©k7
[ 96,738 ©KE
O9653K7
O 9653K8
0965 3K10
096 3K11
0965 3K12
O 96 842 DK
096,575 3K15
097 0293K4
[0 597 089 kS
P2 3K14  @KE  3KE  3KI1 @K1 3K4  3K2Z  3KI3  OK3  3KIE ©K11 3KE  3K9

SAATHICTE A0 343NTaWi Ta Al B HOBf cHTyaui

Puc. 16. Poboma c ycniwmnicmio cmyoeHma no KOMnemenmHoCmsam
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PofioTa 3 nnaHom | Jiarpama saromocTed YCMIWHICTE CTyReHTiB I

=

=3

Hazea

|1 Barg

2. Eueps|4. Eym‘E. Ben;|.“.
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HNEEEEREE R E
=]

|HDZEMHE MOES

lcTopia YipaiiM

lcTopia yKkpaIHCBKDT Ky IBTYRK
YkpalHobKa MOES

Dinocodia

DiznyHe BAXOBAHHA

Anrefipa i reoMeTpia

Bunagkosi npougecH

Betyn Ao HagvaneHoro npouecy
NuckpeTHa MaTeMaTika
Puepenyjanei pisHAHRA

Ml aTeMaTHYHE NOTiKa | TeOpia anropuTMie

3

HATH OCHOEW TeOpIi oNTUMIzaLj,

ONTHMANEHONO KePYBaHHS, Teopil
NPHAHATTA DilEHE BMITH
2ACTOCOBYBATH ¥ Ha NDaKTHL AnA
POZE AZYEAHHA NPHKNAOHKX 3anaM
YNPABNIHHA | NPOEKTYBAHHA
CHMAOHHY CHCTEM.
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a0
a5
75
a0
75
&0
75
60

40
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100
100
100
100
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a2
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74

HagyansHuA nnad IOCEHTHH nporpama] CTaHaapT Buwoi ocaim] HanaLuwBaHHﬂ]

T HTE/IEKTYa/IbHd CHCTEM TTPHHHATIA PIIE Hb 4/18 PODOTH 3 OCEITHIMH T1POT PaMdMH

JapaHTakMTH  36epert  PospaxyHor  [po aBTopa  BHxia

100
%8
%
94
a2
a0
88
8

844

4. Bynura B.C.
KomneTtenThocTi  PesyneTaTH I
OK-01-| OK-02- | OK-03- | OK-04-| OK-05-| OK-08-| K07 -| OK-08- | Ok 09- | oK1
MPO1 100 92
nPnz2 92
MPO3 99
MPO4
MPOS
nPoG
MPO7
MPOS
MPO9
InP1n
PezyneTarti 3
—--97 =7 263 97,7 97 244 | 56 ] EEENGH]
___________ g ?97355 Ty Il D875 MP10
H ; D esmros
0952 nPm
096,214 P16
O 96,429 NP3
[ 96,5 NPOg
O9EsnPs
O a7 nPo3
O97385MP14
O a7 5nPod
O 97,563MP12
Oar7nes
097,344 MP17
NrO2 NP10 NPOS MPO1 MP16 NPOS NPOS NP1S MPOS MP14 MPO4 MP12 NP13 NP17 OP11 NPO6 MPOT

SHaTH OCHOBKM TEOPI ONTHMZALT, ONTHMANEHOTD KEPYEaHHR, TEOPI NPHIHATTA PiLEHE, BMITH S8CTOCOBYEATH X HA NPEKTHUI ANA PO3E'AS

Puc. 17. Poboma c ycniwmnicmio cmyoenma no npocpamHum pe3yibmamam Ha8UaHHs.

JaBaHTaMMTH  30spert  PospaxyHor [Mpo aBTopa  Buxig

Pofiotas nnaHOMI Niarpama BaromocTedi YCNIWHICTL CTyNEeHTIB I

=
io

i)

<]

=l=zlolo =@ o [& [w]r]—=
=]

a1 74 74 7a a0 95
7 75 76 65 a7 81
55 55 67 55 55 90
7 75 76 75 55 a0
et} 74 74 7a et} 60
a0 60 a0 100 95 72
95 75 76 a0 75 9N
a0 a0 a0 91 5 95
my 75 a0 a0 a0 74
75 54 78 55 55 81
5 55 75 55 55 a0
a0 67 i) a7 74 93

30ATHICTE CNINKYEATHCA
[ S[HEEHOK MOBOK YCHO i
NHCEMOBO

18. Mal18. Mo[20. Os{22. Mod23. Cad24. Cre25 Tal26. welz8. WalCepeal [+

HaB4aneHuA nnax IOCEHTHH nporpama] CTaHnapT euwoi ocaim] HanaLuwBaHHﬂ]

G HTE/eKTya/AbHa CHCTEMd MPHMHHATTA PTIIE Hb 4718 poDOTH 3 OCBITHIMH MTPOrpamMaMH B @ m
CepelHe

7w s W § . = KommetenTHocTi | Paaynoramv|

90 7 5 7208 0K-01-|0K-02-| K03 | Ok02- | Ok 05-| 0K 06-| OK:07-| Ok 08- | Ok 0- | oK1
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93 o0 00 B34 30 |me B212 7116
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KomMneTeHTHOCTI

[ 69,954 Bk

85 071,056 ©k3
071,348 dk2

a0 072,105 ©k3
072,265 3K9
O 72,455 ©k8

75 I 072,87 3K7
072,57 3k8
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07237 31

. 072,87 3K12
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60 - 073,721 3K4

DES DE2 3k 3KT 3K10 3K12 3K1 D10 ®KE  3K16  ©K1 3K14  3K1S  3KE

SAATHICTE CNINKYBATHCA ASPHAEHOK MOEOH YCHO | MMCEMOBD

Puc. 18. Poboma 3 ycniwnicmio epynu no KOMnemeHmHoCmam
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7 HTE/IEKTYa/IbHd CHCTEM TTPHHHATIA PIIE Hb 4/18 PODOTH 3 OCEITHIMH T1POT PaMdMH ; m
JapaHTakMTH  36epert  PospaxyHor  [po aBTopa  BHxia
Hag4ansHuA nnax IOCEHTHH nporpama] CTaHnapT BMWOI ocaim] HanaLuwBaHHﬂ]
PoboTa 3 nnaHOMI Hiarpama BaromocTed YCNIWHICTE CTyNEeHTIE I
Ne [18. Ma[19. Mo|20. Os{22. Moj23. Caf24. Crel25. Teal26. @e28. WalCepea] |~ CepefHs
1 181 75 75 75 a0 95 75 75 a0 BS 6 KomneTenTHocTi PesynbTaTk I
2 (77 75 78 85 &7 81 o0 75 55 728 Ok:01-[or02-[ok-03-[ok04-[0K:05- [0k 08-| 007 oK 8- OR-09-[ o1
3 |55 55 E7 =5 55 a0 =5 =5 55 5212 PO a1 54 00
4 7 75 75 75 55 a0 55 75 75 71,16 e} 7008
5 |55 75 75 75 55 B0 40 75 55 705 e s052
B |90 B0 40 100 85 72 75 75 75 7832 =)
7 |95 75 76 an 75 91 75 an B0 154 T
8 |90 a0 a0 o1 75 95 95 @2 a0 a0 52 e
9 100 75 40 40 a0 75 43 40 00 8524 e
1oj7s B4 75 55 o] 51 55 75 85 7008 TFoR
1175 55 75 =5 55 B0 [ =5 55 BB nFaa
12|a0 57 2] 57 75 a3 75 o3 55 7532 | vl [npan
BMITH BUZHENETH AMOBIPHICHI ) PeaynTamy
POBN0OGINM CTOXACTHHHK MOKAZHHKIE D634 MP0S
Ta haKTopIE, WO BINHEAKTE Ha fososfiemsodiecadbosee foosedboosa cosadocodbeceefoscedbososiossodresedbecsalnond] D 66,14 P04
. g0 O 70,37 P10
HAPEAKTEDMCTHHH L OCTI IHYE aHH 071 54 P01
npoLecie, AOCTimHyEaTH e 071 552 MPos
BNACTMEOCT TA IHAXOAMTH &0 O 72048 1P14
HAPAKTEDMCTHRK BaraToEMMI pHUX 75 gg-ggmg:ﬁ
BMMEAKOBHY BEKTOPIE TA 70 D727 Pz
BMKODWCTOBYEATK x ANA & 07297 P15
O3B AZAHHA NPHMKNaAHKUK 3aaaM, 074,46 NPO3
HOPMANIZYEATH CTOXACTHYHI B Eg:gl i
NOKAIHKMEM Ta chakTopK Y BHIMAAI 55 4] I 75 608 P11
TR It LA T P R mYatn [P IR IF IR MY e T wa T Ln) MPOS MNPO4 MP10 MPO1 NPOS NP14 OPOT MP16 MPO2 OP15S NPOS MP17 MP12 MP11 MPOS NP13 NPO3
BMiTH EMZHEYSTH FMOBIPHICHT POZN0AINKM CTOXACTMYHIX NOKAZHMKIE Ta GEKTORIE, WO BNIMESHITE HA X8PSKTERNCTHIKN ADCANYEaHMX NPOLEC

Puc. 19. Poboma 3 ycniwnicmio epynu no npocpamHum pe3yibmamam HA8YaHHs

3. BUCHOBKHU TA INEPCIIEKTUBU NOJAJBIIUX JOCJTIAKEHDb

CrtBOpeHo 1HGOpPMAIIHY CHCTEMY, SKa J03BOJISE KOMIUIEKCHO BHPIIIUTH 3aBIaHHS
aBTOMAaTH3aIlii MpOIeCy CTBOPEHHS OCBITHIX MpPOTpaM Ha OCHOBI OCBITHIX CTAaHIAPTIB Ta
00poOKHM pe3ynabTaTiB HaBYaHHS CTYIEHTIB 3 ypaxyBaHHSM KOMIIETEHTHICHOTO TIiIXOMTY,
MpaIoe 31 CIHUCKOM KOMIIETEHTHOCTEH, $Ki TOTpiOHO chOopMyBaTH. Ta NPOTPAMHHX
pe3ysIbTaTiB HABYAHHS 3 yPaxXyBaHHSM BHKOHAHHS CTYJACHTAMH HaBYAJIbHOTO IIaHy. MOKHA
MMPOBECTH aHaII3 YCHINIHOCTI CTyIEHTa abo IUIOI TPpynu B MeXaxX KOMIIETEHTHOCTEH abo
NpPOrpaMHHUX pe3yJbTaTiB HABYaHHS, sKI BOHM 3acBOiM. BukopucrtanHs po3poOieHoi
CHCTEMH TOJISTIIUTh poOOTYy 3 JOKyMEHTaMH HABUAIBHOTO BUAY Ha Kadeapax Ipu
MIrOTOBII MaTepiaiiB J0 JIIIEH3yBaHHS W aKpeauTallii.

[lepcniekTHBY MOAANBIIUX JOCTIHKEHh MOXXHA BOAYaTW B HAIOBHEHHI 0a3W JaHUX
pEIbHUMHU JTaHUMU 3 TUCIUIUIIH BUOOPY CTYACHTa, BBEACHHI MOPIBHSAHHS OCBITHIX IIPOrpaM
PI3HUX CHEIiaIbHOCTeH OJHOTO 3aKJiaqy BHINOI OCBITH Ta OJHI€l CHEIIATbHOCTI PI3HUX
3aKJIa/iB BHINOI OCBITH, a TaKOXX CTBOPEHHI IUIicHOI Mojeni omiHku sikocti OIIIT 3
ypaxyBaHHAM BifgnoBigHocTi CBO Ta pe3ynpTaTaM yCHilIHOCTI.
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ABTOMATU3NPOBAHHASA UTHO®OPMAIIMOHHAS CUCTEMA OBPABOTKH
CTAHIAPTOB U PABPABOTKHN OBPA30OBATEJ/IBHBIX TPOI'PAMM JIJISA
BBICIINX YUYEBHBIX 3ABEJIEHUIA

MenbaukoB Anexcanap IOpseBna

KaHJUIAT TEXHUYECKUX HAYK, OICHT, JOICHT Ka(eIphl HHTSIUICKTYABHBIX CUCTEM MPUHATHS PEIICHUN
JlonbOacckas rocynapcTBEHHasI MAITHOCTPOUTENbHAS akaneMus, T. Kpamartopck, YkpanHa
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AuHoTanmusa. B cratbe paccMOTpeHbl OCHOBHBIE MOHSTHS KOMIIETEHTHOCTH, CBSI3aHHBIE CO
CTaHJapTaMH BBICHIETO 00pa3oBaHHs M 00pa3oBaTeNbHO-NPOPECCHOHATBHBIMU MPOrpaMMaMHu,
IporpaMMHBIE pe3yJbTaThl 0OydeHusi. [IpoBeZieH aHaiM3 M CIelaH BBIBOJ, YTO B HACTOsAIIEE
BpEMs HET KOMITBIOTEPHOH CUCTEMBI, MO3BOJISIONIEH KOMILIEKCHO pelarh 3a/laui aBTOMaTH3aluH
nporecca 00paOOTKM  00pa30BaTENbHBIX CTAaHAAPTOB W 00pa30BaTENbHBIX  HPOTPaMM.
CdopmynupoBaHa 3a1a4a CO37aHUsI IPOrPaMMHOI CHCTEMBI, KOTOpas 1o3BoJIsIa Obl paboTaTh CO
crimcKkoM (hOpMHUPYEMbBIX KOMIIETEHIIMH 10 MpeJMeTaM W IPOrpaMMHBIM pe3yJbTaTaM 00ydeHHS.
[IpuBeneHa OOBEKTHO OPUEHTHPOBAHHAST MOJENH IMPOSKTUPYEMON KOMIIBIOTEPHON CHCTEMBI Ha
A3BIKEC BU3YAJBHOI'O MOJACIUPOBAHUSA UML B BUAC AUarpaMmMbl BapHaHTOB MCIIOJIB30BaHUA U
quarpamMMbl kiaccoB. OOOCHOBaH BbIOOp (hopmarta MCXOJHBIX JaHHBIX, KOTOPBIA MO3BOJSUI OBI
BHOCUTH HU3MCHCHHUSA B JaHHBIC 663 HUCTIOJIB30BaHUA TPUJIOKCHUA, a TAaKKE HE NPCAbABIATH
JOITIOJIHUTCIIbHBIC Tpe6013aH1/m K YCTaHOBKE€ IIPOIrpaMMHOI'0O 06ecnequm{. l_[pI/IBe}leHO OIIMCAaHHUC
KOMITHIOTEPHOW peasu3alyy MpOrpaMMHOM CHCTEMBI, OCYIIECTBICHHOW B Cpelle BH3YaJbHOTO
nporpammupoBanust Object-Pascal, u mpumMep paboThI CHCTEMbI Ha OCHOBAaHUH PEaNIbHBIX JaHHBIX
— cTraHmapra TMOArOTOBKM OakajiaBpa IO CHElHaIbHOCTH 124 «CHCTEMHBIH aHaAIU3» U
00pa30BaTeIbHO-NPO(ECCHOHANBHOM NporpaMMbl  «VIHTEIIeKTyaqbHbIE CHUCTEMBl IPHHATHUS
pemrenuit». Ilokazano, uyto pabGoTa CO CTaHAAPTOM BBICIIErO OOpa3OBaHUS IO3BOJAET
IPOCMOTpPETh OOIIME KOMIIETEHTHOCTH, CHELHUAJbHbIE KOMIIETEHTHOCTH M HPOrpaMMHbIE
pe3ynbTaThl 00yYeHHsl B BUJIE MaTpPUIIbl COOTBeTCTBHs. PaboTa ¢ 0Opa3oBaTenbHOMN MTPpOrpaMMon,
KpOME 3TOro, MO3BOJISIET CO3JaBaTh U KOPPEKTUPOBATh MATPHUILY COOTBETCTBHS KOMIIETEHTHOCTEH
KOMIIOHCHTaM M MaTpuIly OOECIeUeHHs] NPOrPaMMHBIX PE3yJIbTaTOB O0YYEHHS KOMIIOHEHTaMH.
Pabora ¢ yd4eOHBIM IUIAHOM IPEINOAraeT YCTAHOBKY COOTBETCTBHSA Ka)KIOW AWCLUIIIMHEI
MIPOrPaMMHBIM pe3yJIbTaTaM IO UTOraM ee H3ydeHus, pacueT oobema kpeauroB ECTS Ha kaxmyio
KOMIIETEHIIMIO WJIM NTPOrpaMMHBINA pe3ylbTaT OOYYeHUs], a TAKKE aHaINu3 YCIIeBaeMOCTH CTYAEHTa
WIN LeJNOH TPyNIbsl B TEPMUHAX KOMIETEHIMI WM NPOrpaMMHBIX PE3ylIbTaToOB OOydeHUs,
KOTOpBIE OHU OCBOWJIU.

KnaroueBble ciaoBa: CTaHAZapT BHICIIETO O0Opa30BaHU; 00pa3oBaTENbHO-NPOdECCHOHANBHAS
mporpamMma; KOMIIETCHIIUH; IPOrPaMMHbIC Pe3YIbTaThl 00YUCHHs; IPEAMEThI; HH(POPMAIMOHHAS
cucrema; Unified Modeling Language; Object-Pascal.

AUTOMATED INFORMATION SYSTEM FOR PROCESSING STANDARDS AND
DEVELOPING EDUCATIONAL PROGRAMS FOR HIGHER EDUCATIONAL
INSTITUTIONS
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Abstract. The basic concepts related to the standards of higher education and educational and
professional programs — competence, program learning outcomes are considered. The analysis
was carried out and the conclusion was drawn that at present there is no computer system
allowing to solve complex problems for automating the processing of educational standards and
educational programs. The task of creating a software system that would allow working with a list
of formed competences on subjects and program learning outcomes is formulated. An object-
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oriented model of a designed computer system is presented in the language of visual modeling
UML in the form of a use case diagram and class diagram. The choice of the source data format,
which would allow making changes to the data without using the application, and does not impose
additional requirements for installing software, is justified. A description of the computer
implementation of the software system implemented in the Object-Pascal visual programming
environment is given, as well as an example of the system's operation based on real data — the
standard of bachelor's training in the specialty 124 “System Analysis” and the educational and
professional program “Intelligent Decision Making Systems”. It is shown that working with the
standard of higher education allows you to view general competences, special competences and
program learning outcomes in the form of a compliance matrix. Work with the educational
program in addition allows you to create and adjust the matrix of correspondence of the
competences to the components and the matrix of ensuring the program learning outcomes with
the components. Working with the curriculum involves setting the correspondence of each
discipline to program results based on its study, calculating the amount of ECTS credits for each
competency or program result of training, as well as analyzing the progress of a student or an
entire group in terms of the competences or program results of learning that they have mastered.

Keywords: higher education standard; educational and professional program; competences;
program learning outcomes; subjects; information system; Unified Modeling Language; Object-
Pascal.
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	1. ВСТУП
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	Аналіз останніх досліджень і публікацій. До 2016 року стандарт вищої освіти [1] складався з двох частин – «Освітньо-кваліфікаційні характеристики» (ОКХ) та «Освітньо-професійної програми» (ОПП). Освітньо-кваліфікаційна характеристика випускника вищого...
	Згідно з прийнятими Міністерством освіти і науки України новими правилами [2] відтепер «Стандарт вищої освіти» визначає такі вимоги:
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	4)  форми атестації здобувачів вищої освіти;
	5)  вимоги до наявності системи внутрішнього забезпечення якості вищої освіти;
	6)  вимоги до професійних стандартів (у разі їх наявності).
	Тобто тепер він не містить розподілення на освітньо-професійну програму та освітньо-кваліфікаційну характеристику, має тільки два види компетентностей (загальні та спеціальні/фахові), нормативний зміст у вигляді переліку знань та вмінь, а також два до...
	Кожен заклад вищої освіти на основі затвердженого стандарту для кожної спеціальності розробляє освітню (освітньо-професійну або освітньо-наукову) програму, що містить загальні компетентності, спеціальні (фахові) компетентності, програмні результати на...
	Заклад вищої освіти при розробленні освітніх програм самостійно визначає перелік та зміст компонентів [4], керуючись підпунктом 17 частини першої статті 1 Закону України «Про вищу освіту» [5].
	Водночас українські заклади вищої освіти використовують компетентнісний підхід [6], якій рекомендовано європейським проєктом TUNING [7]. Цей підхід пропонує описувати результати навчання мовою компетентностей, якими повинен володіти випускник, тобто р...
	У результаті пошуку єдиних принципів та рекомендацій процесу створення освітніх програм у європейських країнах стало зрозуміло, що автономія європейських університетів не передбачає наявності єдиних стандартів, які б були доступні на інтернет-сайті мі...
	В [11] аналізується досвід російських вузів з інтеграції професійних і освітніх стандартів при проєктуванні освітніх програм вищої освіти у сфері інформаційно-комунікаційних технологій. Виявлено ряд аспектів поточних версій освітніх стандартів, які пр...
	У [12] наводиться аналіз відповідності освітнього процесу вимогам освітніх стандартів на прикладі факультету економіки і менеджменту, але увага приділяється не структурі і змісту навчальних програм, а кадровому забезпеченню освітнього процесу.
	У [13] представлено аналіз досвіду модернізації програм бакалаврату з використанням методології TUNING. Пояснений алгоритм реформування навчальних планів з предметної області інформаційних технологій відповідно до методології TUNING. Проводиться порів...
	Дослідження [14] присвячено питанням застосування компетентнісного підходу у вищій школі при формуванні вимог державних освітніх стандартів до якості освіти. Для кількісної характеристики якості навчання визначені групи критеріїв (показників) та їх ва...
	Але всі наведені дослідження проводились фактично без використання інформаційних систем, їх результати не можуть бути легко спроєктовані на інші галузі. Більшість проєктів автоматизованих систем (наприклад, [15]) спрямовані на аналіз якості навчання с...
	Аналіз доступних джерел інформації показав, що на цей час не існує комп'ютерної системи, яка дозволяє комплексно вирішувати задачі, пов'язані з обробкою освітніх стандартів і освітніх програм. Одна з систем [16]-[18] дозволяє вносити, зберігати й обро...
	Ця система не має чіткого розподілу даних на стандартні (тобто «Стандарт вищої освіти») та створені в закладі вищої освіти («Освітня програма»), не дозволяє проводити оцінку відповідності ОПП стандарту та взагалі базується на застарілому переліку комп...
	Мета статті. Комплексно вирішити завдання автоматизації процесу створення освітніх програм на основі освітніх стандартів та обробки результатів навчання студентів з урахуванням компетентнісного підходу шляхом створення інформаційної системи, що дозвол...
	 забезпечувати подання наявної інформації в одному застосунку (для зручності користування);
	 установлювати посилання кожного пункту ОПП на СВО (яка компетентність ОПП забезпечує компетентність СВО тощо);
	 працювати зі СВО – вивчати матрицю відповідності програмних результатів навчання компетентностям;
	 працювати з ОПП – створювати матрицю відповідності програмних результатів навчання компетентностям, а також визначати, які програмні результати навчання відповідають кожній дисципліні;
	 працювати з ОПП –отримувати список компетентностей, які одержує студент з кожної дисципліни;
	 проводити простий аналіз відповідності ОПП СВО та наявності незабезпечених компетентностей;
	 проводити розрахунок, наскільки серйозно забезпечені ті або інші ПРН і компетентності, проаналізувавши освітні компоненти (кредити);
	 проводити розрахунок успішності студентів у термінах компетентностей і програмних результатів навчання.
	Використання такої системи полегшить роботу з навчально-методичними документами на кафедрах при підготовці матеріалів до ліцензування й акредитації.
	2. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ
	2.1. Інформаційна модель системи, яка проєктується
	Інформаційна модель системи створювалась уніфікованою мовою моделювання UML (Unified Modeling Language). Візуальне моделювання за допомогою UML є поетапним спуском від найбільш загальної концептуальної моделі системи до логічної, а потім і до фізичної...
	Передбачається один користувач системи (викладач або інший співробітник). Йому доступні основні прецеденти «Робота з навчальним планом», «Робота зі стандартом вищої освіти», «Робота з освітньою програмою», «Проведення розрахунку вагомості компонентів ...
	«Робота з навчальним планом» передбачає обов’язково (відношення «include») «Відображення програмних результатів навчання» та не обов’язково (відношення «extend») «Внесення змін до плану», «Внесення змін до переліку програмних результатів навчання з об...
	«Робота зі стандартом вищої освіти» передбачає обов’язково (відношення «include») «Перегляд та модифікація фахових компетентностей стандарту вищої освіти», «Перегляд та модифікація загальних компетентностей стандарту вищої освіти», «Перегляд та модифі...
	«Робота з освітньою програмою» передбачає обов’язково (відношення «include») «Перегляд та модифікація загальних компетентностей освітньо-професійної програми», «Встановлення відповідності загальних компетентностей освітньо-професійної програми загальн...
	Структура системи в термінах об’єктно орієнтованого проєктування показана на діаграмі класів (рис. 2). Наведена структура не є занадто складною: користувач асоціативно пов'язаний з керуючим класом («Головна програма»), що містить у собі (відношення аг...
	Рис. 1. Діаграма варіантів використання
	Рис. 2. Діаграма класів
	Як формат вихідних даних обраний XLS. Це дозволяє вносити будь-які зміни в дані без використання системи, а також знімає вимоги встановлення додаткового програмного забезпечення. Один файл – одна спеціальність (освітня програма). Кожен лист несе своє ...
	 План – перелік дисциплін навчального плану (код, назва, обсяг у кредитах ECTS);
	 ЗК-ОПП – перелік загальних компетентностей в освітньо-професійній програмі (код, зміст, відповідність стандарту, розрахований обсяг у кредитах ECTS);
	 СК-ОПП – перелік спеціальних компетентностей в освітньо-професійній програмі (код, зміст, відповідність стандарту, розрахований обсяг у кредитах ECTS);
	 ПРН-ОПП – перелік програмних результатів навчання в освітньо-професійній програмі (код, зміст, відповідність стандарту, розрахований обсяг у кредитах ECTS, відповідність компетентностям ОПП);
	 ЗК-СВО – перелік загальних компетентностей у стандарті вищої освіти (код, зміст);
	 СК-СВО – перелік спеціальних компетентностей у стандарті вищої освіти (код, зміст);
	 ПРН-СВО – перелік програмних результатів навчання у стандарті вищої освіти (код, зміст, відповідність компетентностям стандарту вищої освіти);
	 К-План – відповідність компетентностей освітньо-професійної програми її компонентам (дисциплінам навчального плану);
	 ПРН-План – відповідність програмних результатів навчання освітньо-професійної програми її компонентам (дисциплінам навчального плану).
	Повинні завантажуватися тільки перші сім аркушів; останні два – створюватися системою і потім зберігатися у файлі по запиту користувача.
	Як приклад використано стандарт підготовки бакалавра за спеціальністю 124 «Системний аналіз» та освітньо-професійну програму «Інтелектуальні системи прийняття рішень».
	2.2. Програмна реалізація інформаційної системи для роботи з освітніми програмами та стандартами вищої освіти
	Розроблена інформаційна модель програмної системи для роботи з освітніми програмами та стандартами вищої освіти була реалізована в середовищі Object Pascal [21]-[22].
	Форма додатка містить чотири основні вкладки: «Навчальний план», «Освітня програма», «Стандарт вищої освіти» й «Налаштування».
	Робота зі стандартом вищої освіти (рис. 3-5) дозволяє переглянути загальні компетентності, спеціальні компетентності та програмні результати навчання у вигляді матриці відповідності [3]. Користувачу надано можливість вносити в текст зміни, але передба...
	Рис. 3. Робота із СВО: загальні компетентності
	Рис. 4. Робота із СВО: фахові компетентності
	Рис. 5. Робота із СВО: програмні результати навчання
	Рис. 6. Робота з ОПП: загальні компетентності
	Робота з освітньою програмою (рис. 6-11) також дозволяє переглянути загальні компетентності, спеціальні компетентності та програмні результати навчання, у тому числі у вигляді матриці відповідності. Користувач може вносити до тексту зміни, встановлюва...
	Також приводяться матриця відповідності компетентностей компонентам і матриця забезпечення програмних результатів навчання компонентами, які можна коректувати за допомогою миші та клавіатури. Користувач при роботі з програмними результати навчання має...
	Рис. 7. Робота з ОПП: спеціальні (фахові) компетентності
	Рис. 8. Робота з ОПП: програмні результати навчання (відповідність СВО)
	Рис. 9. Робота з ОПП: програмні результати навчання (відповідність компетентностям)
	Рис. 10. Робота з ОПП: матриця відповідності компетентностей компонентам
	Рис. 11. Робота з ОПП: матриця забезпечення програмних результатів навчання компонентами
	Робота з навчальним планом припускає встановлення відповідності кожної дисципліни програмним результатам за підсумками її вивчення (відношення «один до багатьох», до 10 позицій). У правій нижній частині вікна виводяться всі програмні результати навчан...
	Рис. 12. Робота з навчальним планом
	Особливістю розробленої системи є можливість роботи з вагомостями кожної компетентності або результату навчання. При виборі пункту меню «Розрахунок» система за наявним даними з матриці відповідності заповнює осередки кредитів, яким обсягом кредитів EC...
	На стовбцях діаграм відображаються значення (показники) вагомостей у кредитах ЄКТС, зліва у текстовому полі – зміст обраної компетентності або програмного результату навчання.
	Рис. 13. Робота з вагомостями: загальні компетентності
	Рис. 14. Робота з вагомостями: фахові компетентності
	Рис. 15. Робота з вагомостями: програмні результати навчання
	Ще одна особливість системи – можливість аналізу успішності студента або цілої групи в термінах компетентностей або програмних результатів навчання, які вони засвоїли. Вхідний файл «Група1.xls» містить оцінки студентів (у стовпцях) з кожної дисципліни...
	На рис. 16-17 представлені приклади розрахунку успішності студента по компетентностям і програмних результатах навчання відповідно, на рис. 18-19 – те ж саме для усередненого показника студентської групи.
	Рис. 16. Робота с успішністю студента по компетентностям
	Рис. 17. Робота с успішністю студента по програмним результатам навчання
	Рис. 18. Робота з успішністю групи по компетентностям
	Рис. 19. Робота з успішністю групи по програмним результатам навчання
	3. ВИСНОВКИ ТА ПЕРСПЕКТИВИ ПОДАЛЬШИХ ДОСЛІДЖЕНЬ
	Створено інформаційну систему, яка дозволяє комплексно вирішити завдання автоматизації процесу створення освітніх програм на основі освітніх стандартів та обробки результатів навчання студентів з урахуванням компетентнісного підходу, працює зі списком...
	Перспективу подальших досліджень можна вбачати в наповненні бази даних реальними даними з дисциплін вибору студента, введенні порівняння освітніх програм різних спеціальностей одного закладу вищої освіти та однієї спеціальності різних закладів вищої о...
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